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Aalen schafft Klima — mit diesem Schlagwort werben Gemeinsam mit den Birgerinnen E r

wir in unserer Stadt fir den Klimaschutz. und Burgern, der Industrie und — 1

Unser erkldrtes Ziel ist es, in der Aalener Bevolkerung dem Gewerbe wollen wir Aalen SCh afft K ll m a
das Bewusstsein fiir dieses Thema weiter zu scharfen MaBnahmen ergreifen, um dieses UNSERE KLIMASCHUTZ-INITIATIVE

und negative Auswirkungen auf unser Klima nachweis- Ziel zu erreichen — fir ein noch

lich und wirksam zu reduzieren. lebenswerteres Aalen.

Energielosungen fiir und mit Kunden
g g u A/

Strom Erdgas Warme Bio-Energie Wasser Bader Contracting Parken Stadtwerke
Aalen

EC-Power beim Projekt BayWa

Aalen mit Scholz-Immobilien
Warmecontracting mit den SWA

2 BHKW mit je 15 kW 30 kWinerm
Niedertemperatur Gaskessel 620 kW

OstalbPower WhisperGen-Sanevo
bei HNO-Arzt Dr. Walter Roepert

Stromerzeugende Heizung mit Mini-BHKW
WhisperGen mit 1 kW 7,5 bis 14,5 kWiherm
Eigenstromerzeugung ca. 60 %

Gemeinde Westhausen

Planung Nahwédrmeverbund Ortskern

mit 150 kW Pelletkessel, 570 kW Gaskessel
und zwei BHKW mit je 15 kW,

SHW-Werkzeugmaschinen GmbH
Heizkraftwerk mit 540 kW Pelletkessel,
2 x 1.700 kW Erdgas-Heizol-Kessel

und BHKW mit 230 kW,

Gerne erarbeiten wir auch fiir Sie Stadtwerke Aalen GmbH
eine maBgeschneiderte Losung. Im Hasennest 9, 73433 Aalen
Sprechen Sie uns an! Telefon 07361 952-140

energieversorgung@sw-aalen.de www.sw-aalen.de


http://www.aalen-schafft-klima.de
http://www.sw-aalen.de
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Bei uns bekommen Sie alles zum Renovieren, Modernisieren, Sanieren
Raab Karcher Niederlassung

und alles rund um das Thema ,,Energiesparen im Alt- und Neubau“. Carl-Zeiss-StraRe 47

% - A, B TR . c 73431 Aalen
Dazu unterstiitzen wir Sie mit individuellen Lésungen und fachkundiger Tel. 073 61/56 06-0

Beratung. Wir freuen uns schon auf lhren Besuch. www.raabkarcher.de

Sparkassen-Finanzgruppe

jsierungs-
juser Modernisiert
%?gg\?':mm im Ostalbkreis.

Wie viel Sparpotenzial steckt
in lhrem Eigenheim?

Jetzt modernisieren. Mit der Sparkassen-Baufinanzierung. PY
5 Kreissparkasse
Ostalb

Senken Sie lhre Energiekosten —zum Beispiel mit einer glinstig finanzierten Modernisierung. Zusammen mit unserem Partner LBS beraten wir Sie
gern und stehen Ihnen auch bei allen anderen Fragen rund um riestergeférdertes Wohneigentum und Bausparen kompetent zur Seite. Mehr Infos
in lhrer Geschaftsstelle oder unter www.ksk-ostalb.de. Wenn‘s um Geld geht - Sparkasse.



http://www.raabkarcher.de
http://www.ksk-ostalb.de
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VORWORT des Landrats des Ostalbkreises

Klimaschutz, Energiewende und Strompreisentwicklung sind die
unzertrennlichen Themen, die uns tdglich in den Medien beglei-
ten und fur die sich auch die Birgerinnen und Birger im Ost-
albkreis in hohem MaBe interessieren.

Die Sorge um den Klimawandel und die Diskussion um nachhal-
tiges Wirtschaften in unserer Gesellschaft treibt die Menschen
in Europa und Deutschland um, denn die Konzentration der kli-
maschadlichen Treibhausgase ist durch die Industrialisierung der
letzten 150 Jahre zu stark angestiegen. Ziel der deutschen Kli-
mapolitik ist es daher, bis 2020 die Emissionen von Treibhausga-
sen um mindestens 40 Prozent gegentiber dem Stand von 1990
senken. Die Europdische Union (EU) hat zugesagt, ihre Emissionen
um acht Prozent gegeniiber diesem Niveau zu verringern. Um
diese Zielsetzung zu erreichen, haben sich die Mitgliedstaaten der
EU zu nationalen Klimaschutzzielen verpflichtet.

Weltweit steigt aber gleichzeitig die Nachfrage nach Energie.
Die zunehmende Verbrennung der endlichen fossilen Energie-
trager beschleunigt den Klimawandel. Die Lage an den Ener-
giemarkten spitzt sich zu und die Energiepreise steigen unver-
mindert an. Der Ausbau der erneuerbaren Energien ist darum
nicht nur sinnvoll, sondern gesamtwirtschaftlich auch vorteil-
haft. In Deutschland und der EU sollen erneuerbare Energien
deshalb kréftig ausgebaut und parallel die Energieeffizienz si-
gnifikant gesteigert werden. Denn die Steigerung der Energie-
effizienz wirkt ddmpfend auf die Energiepreissteigerung, senkt
die Abhangigkeit von Energieimporten, mindert den AusstoB
von klimaschadlichem Kohlendioxid, erhéht die Versorgungs-
sicherheit und wirkt Energieverteilungskonflikten entgegen.

Der Begriff Energiewende steht fir den Aufbruch in das Zeit-
alter der erneuerbaren Energien und der Energieeffizienz. Die
Bundesregierung hat beschlossen, dass die Energieversorgung
Deutschlands bis zum Jahr 2050 Uberwiegend durch erneuerbare
Energien gewahrleistet werden soll. Dies erfordert einen grundle-
genden Umbau der Energieversorgungssysteme, der Deutschland
vor 6konomische und technologische Herausforderungen stellt.

Seit Ende Oktober 2012 liegen die Ergebnisse des Integrierten
Klimaschutzkonzepts fiir den Ostalbkreis vor, welches durch das
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicher-
heit geférdert wurde. Hieraus ist ersichtlich, dass das vom Kreis-
tag des Ostalbkreises beschlossene ambitionierte Klimaschutzziel,
namlich bis zum Jahr 2025 in den Stadten und Gemeinden des
Ostalbkreises die Halfte des Energie- und Warmebedarfes lber
regenerative Energien zu decken, in der Summe erreichbar ist.

Die MaBnahmenempfehlungen aus dem Klimaschutzkonzept
konzentrieren sich dabei auf die origindren Zustandigkeitsberei-
che und Handlungsfelder des Landkreises und zeigen vor allem

Méglichkeiten zur Koordi-
nierung der Klimaschutz-
aktivitdten verschiedener
Akteure im  Ostalbkreis
auf. Hier sieht sich die
Landkreisverwaltung als
verldsslicher  Koordinator
fur Burger, Kommunen
und Unternehmen in der
Pflicht.

Ein zentraler Baustein der
Klimaschutzaktivitdten
des Ostalbkreises ist das nachhaltige Engagement des Landkreises
im EnergiekomptenzOstalb e.V. (EKO), dem Energieberatungszent-
rum des Ostalbkreises in Bobingen. Dieses wurde 2004 mit Unter-
stlitzung des Landes und der EU implementiert und steht seitdem
allen Birgerinnen und Birgern, Unternehmen und Kommunen
als kompetente Anlaufstelle fiir die Themenfelder Energieeinspa-
rung, Energieeffizienz und Erneuerbare Energien rund ums Haus,
bei Neubau und Sanierung zur Verfligung. Im Jahre 2010 hat der
Landkreis die Tragerschaft des EKO Ubernommen. 2013 hat der
Kreistag des Ostalbkreises diesen Beschluss einstimmig bekraftigt
und somit eindeutig die Wichtigkeit dieses unabhdngigen und
neutralen Beratungsangebotes fiir die Blrgerinnen und Birger
im Ostalbkreis, welches mittlerweile kreisweit in den Rathdusern
und auf Messen und Leistungsschauen zu finden ist, herausge-
stellt.

Im EKO-Energieberatungszentrum in Bébingen finden Sie an-
hand zahlreicher Demonstrationsobjekte und kompetenter Be-
ratung durch haupt- und ehrenamtliche Energieberater einen
Uberblick zu aktuellen Techniken, Trends und Férderméglich-
keiten sowie zur Leistungsfahigkeit der regionalen Handwerker,
Architekten und Planer.

Beim Strom- und Warmebedarf von Gebduden liegt ein erheb-
liches Potential zur Energieeinsparung. Diese Broschiire erganzt
das Beratungsangebot des EKO daher in idealer Weise und gibt
lhnen wertvolle Tipps zur Energieeinsparung im Alltag, bei der
Planung lhres Neu- oder Umbaus sowie bei der Sanierung lhres
bestehenden Gebaudes.

Wir kénnen alle zum Klimaschutz beitragen. Lassen Sie uns
gemeinsam diese Herausforderung annehmen.

lIII?" !&44 I*..]

Klaus Pavel
Landrat




EINLEITUNG

Energiesparen, Energieeffizienz und Erneuerbare Energien sind
angesichts der Verdnderungen des Klimas, stetig steigender
Energiepreise und des absehbaren Endes der Verfugbarkeit fos-
siler Energietrager wie Ol und Gas hochaktuelle Themen unserer
Zeit. Ein Drittel des gesamten in der Bundesrepublik freigesetz-
ten Treibhausgases Kohlendioxid entstammt privaten Haus-
halten. Beim Warmebedarf von Gebaduden liegt ein erhebliches
Potenzial zur Energieeinsparung. Deshalb haben es Bauherren
eines Neubaus oder Eigentlimer eines bestehenden Gebdudes in
der Hand, nicht nur den Geldbeutel durch niedrige Heizkosten
zu schonen, sondern auch einen Beitrag zum Klimaschutz zu
leisten.

Diese Broschiire gibt Ihnen wertvolle Energieeinspartipps und
leistet Hilfe bei der Planung eines Neubaus oder Sanierung von
vorhandenen Gebduden. Darliber hinaus bietet Ihnen unser
Energieberatungszentrum ,EnergiekompetenzOSTALB e.V." wei-
terfiihrende Beratungen und Hilfestellungen zur Verminderung
des Energiebedarfs und der Nutzung Erneuerbarer Energien an.
Die Partnerschaft zwischen Verwaltung und privaten Gruppen
ermdglicht dem EnergiekompetenzOSTALB e.V. eine qualifizierte
Beratung fir Investoren, Mieter, Architekten und Handwerker
- neutral und kostengiinstig. Wege zur gelungenen Sanierung
und einem energieeffizienten Neubau sowie die Nutzung erneu-
erbarer Energien sind die Eckpunkte der Arbeit des Energiekom-
petenzOSTALB e.V. .

Gemeinsam mit der gewerkeiibergreifenden Planung kann so
der Grundstein fiir qualitativ hochwertiges Bauen und Sanieren
gelegt werden. Sanierungsbeispiele von bereits realisierten Pro-
jekten im Ostalbkreis sollen konkrete Hilfestellungen und Anre-
gungen fir eigene Projekte geben.
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Neben energetischen Verbesserungen wird in dieser Broschire
auch der Mehrwert durch eine gelungene Architektur und etwa-
ige altersgerechte Umplanung der Wohnung oder des Gebdudes
angesprochen.

Sparsamer Umgang mit Energie hat auch fir den Landkreis
einen hohen Stellenwert. Der Landkreis hat sich daher selbst
verpflichtet, die Nutzung Erneuerbarer Energien erheblich aus-
zubauen.

Der Ostalbkreis will auch die Birgerinnen und Burger beim
Klimaschutz und Energiesparen unterstiitzen. Das Energie-
kompetenzOSTALB e.V. bietet mit kompetenter Beratung gute
Voraussetzungen dafiir, was die rege Nachfrage bestatigt. Darii-
ber hinaus leistet es einen wichtigen Beitrag zur Férderung der
regionalen Wirtschaft.

Abb. 1:  Beratungs- und Qualifizierungszentrum EnergiekompetenzOSTALB e.V. (EKO)
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EnergiekompetenzOSTALB - seit 2004 ein
Plus fur Umwelt und Region

Das Beratungs- und Qualifizierungszentrum Energiekompe-
tenzOSTALB e.V. (EKO) ist zentrale Anlaufstelle fiir das Thema
.Energie und Umwelt" fir Bauherren, Architekten und Hand-
werker im Ostalbkreis. Es bietet eine Plattform fiir den gegen-
seitigen Erfahrungsaustausch der einzelnen Gruppen sowie zur
Présentation, Vernetzung und Vermittlung der umfangreichen
Moglichkeiten und Kompetenzen, tber die die Handwerksbetrie-
be der Region im Hinblick auf dkologisches und 6konomisches
Bauen verfiigen. Besucher erhalten umfassende Informationen
tiber neue Anlagetechniken, Produkte und Férdermdglichkeiten.

Entwicklung des EKO mit vielen Partnern

Von 2000 bis 2006 gehorte Bébingen a.d.R. als Standortge-
meinde des EKO zur Kulisse der EU-Ziel-2 Strukturférderung
im Ostalbkreis, in der insgesamt 20 Stadte und Gemeinden mit
rund 75.000 Einwohnern verankert waren. In dieser Zeit konn-
te der Bau des EKO aus Mitteln der Europdischen Union und
des Landes Baden-Wiirttemberg geférdert werden. Gemeinsam
mit der Kreishandwerkerschaft Ostalb, der Architektenkammer-
gruppe Ostalb, der Wirtschaftsforderung des Landkreises und
weiteren Partnern innerhalb der Férderkulisse wurde das Pro-
jekt EnergiekompetenzPLUS", (heute EnergiekompetenzOSTALB
eV initiiert.

Das EKO basiert auf drei Saulen. Entstanden ist zum einen ein
Wohn- und Geschaftshaus in Passivbauweise, das als Anschau-
ungs- und Demonstrationsobjekt innovative und ressourcenspa-
rende Techniken im Bereich energiesparendes Bauen beinhaltet.
Da das Gebdude die Planungs- und Ausflihrungskompetenz der
Architekten und des Handwerks im Ostalbkreis demonstrieren
soll, wurde das Objekt von Betrieben der beteiligten Innungen
gebaut. Die Planung hatte ein Architektenteam Ubernommen,
das von der Architektenkammergruppe Ostalb in einem kam-
merinternen Auswahlverfahren benannt wurde. Bauherr war ein
privater Investor.

Gleichzeitig wurde auf einer Teilfliche von ca. 250 m? dieses
Wohn- und Geschaftsgebdudes ein Beratungs- und Kompe-
tenzzentrum eingerichtet, das mittlerweile zentrale Anlaufstelle
im Ostalbkreis fir das Thema Energie ist. Zukiinftige Bauher-

0STALB =%
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ren, Handwerksbetriebe und Architekten und alle Interessierten
konnen sich dort umfassend tber Techniken, Produkte, Forder-
moglichkeiten und Trends in diesem Bereich informieren. Das
Projekt trdgt damit auch den Leitzielen und Ergebnissen aus
dem Agenda 21-Prozess des Ostalbkreises und der kommunalen
Agenda-Aktivitdten in den Stadten und Gemeinden Rechnung.
Inzwischen steht eine um ca. 180 m? erweiterte Ausstellungsfla-
che zur Verfligung. Hier kénnen zusatzlich zu den schon bisher
vorhandenen Exponaten wie z.B. Wand- und Konstruktionsmo-
delle nun auch Wanderausstellungen sowie Ausstellungsstiicke
der Mitglieder rund ums Thema Energieeffizienz und regenera-
tive Energien besichtigt werden.

Beratung, Netzwerk, Qualifizierung

Die Etablierung eines Kooperationsnetzwerkes zwischen den
Betrieben, den Architekten/Fachplanern, aber auch anderen
Einrichtungen, wie Versorgungsunternehmen/Energiebera-
tungsstellen,  Agenda-Gruppen/Energietischen,  Behdrden,
Kammern, Verbanden usw. fiir einen gegenseitigen Erfahrungs-
und Wissensaustausch ist ein weiteres grundlegendes Ziel des
Projektes. Die Biindelung der verschiedenen Initiativen an ei-
nem Ort bringt den Vorteil mit sich, dass die zahlreichen Ak-
tivitdten im Ostalbkreis ganzheitlich aufeinander abgestimmt
und koordiniert werden kénnen. Auch die Organisation und
Projektbetreuung zur Umsetzung von Vorschldgen des fir den
Ostalbkreis erarbeiteten Klimaschutzkonzeptes kénnen im Bera-
tungs- und Kompetenzzentrum eingerichtet werden. Gleiches
gilt fir die Koordination des Beratungsangebotes ,Energetische
Erstberatung” des Ostalbkreises. Ausstellungen und Vortrdge
sowie Innungsversammlungen werden im Kompetenzzentrum
abgehalten und ergdnzen und multiplizieren das Nutzungskon-
zept sinnvoll.

Zum Aufgabenbereich des Beratungs- und Kompetenzzentrums
gehdrt zudem die Durchfiihrung von Weiterbildungs- und Quali-
fizierungsmaBnahmen fiir die regionale oder auch tiberregionale
Handwerkerschaft und flr Architekten. Diese Angebote wurden
bis 2007 aus dem Europdischen Sozialfonds unterstiitzt.

Seit der Eréffnung des EKO im Dezember 2004 wurden Uber
5.000 Beratungen fiir Blirger und Kommunen durchgefiihrt. Mit
dem Beratungs- und Qualifizierungszentrum konnte eine ent-
scheidende Angebotsliicke geschlossen werden.
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ENERGIEEINSPARUNG IN WOHNGEBAUDEN

In Wohngebéduden wird viel Energie fiirs Heizen verbraucht. In
Deutschland sind das ca. 75 % des Energieeinsatzes der Haus-
halte.

Wie viel Heizenergie im Einzelnen verbraucht wird, hdngt ab vom
e Bewohnerverhalten,

e \Wirmeschutzstandard des Gebaudes,

e Wirkungsgrad der Heizungsanlage

e und von den Klimaverhaltnissen.

Der jdhrliche Heizwdrmebedarf von heute errichteten Ge-
bduden nach der Energieeinsparverordnung liegt bei rund
70 kWh/m?a. Das entspricht etwa sieben Litern Heizol
oder sieben Kubikmetern Erdgas pro Quadratmeter und Jahr.

Bei Altbauten liegt der Energieverbrauch deutlich héher, im
Mittel bei etwa 220 kWh/m?a, in ganz ungiinstigen Féllen Gber
400 kWh/m?a.

Uberpriifen Sie den Energieverbrauch
Ihres Gebaudes

Wenn Sie sich nicht sicher sind ob Ihr Gebdude energetisch gut
oder schlecht abschneidet, Uberpriifen Sie die Energiekennzahl
fur die Beheizung ihres Gebaude durch eine einfache Rechnung:

Schritt 1

Wie hoch ist lhr durchschnittlicher Energie-
verbrauch im Jahr? ohne Warmwasserbereitung
Hinweis: Ist in Ihrem Energieverbrauch die Warmwasserberei-
tung enthalten? -Wenn ja, dann ziehen Sie 100 Liter Ol oder
100m?* Gas pro Person und Jahr ab.

Verbrauch
Liter Ol/m® Gas x 10 kWh je Liter Ol/m® Gas =

kWh/a* (Kilowattstunden pro Jahr)

z.B.3.000 Liter Heizdl oder 3.000 m?® Gas x 10 kWh = 30.000 kWh/a

Energie-

kennzahl
in kWh/m?

unter 40

Energie-
standard

Bewertung

Freuen Sie sich Giber mini-
male Energiekosten.

sehr gut

40 - 70 gut Behaglichkeit und giinstige

Energiekosten.

70 - 120 befriedigend Bei der nachsten Moderni-
sierung EnergiesparmaB-

nahmen berlcksichtigen.

120 - 180 ausreichend Verbesserungen moglich.
Eine Energiediagnose deckt
Einsparpotenziale auf und
liefert eine fundierte Ent-

scheidungsgrundlage.

180 - 250 mangelhaft Sanierungsbedarf. Lassen
Sie baldmdglichst eine En-
ergiediagnose erstellen, um
sinnvolle MaBnahmen ein-

zuleiten.

liber 250

ungentigend | Sie sollten umgehend en-
ergetische MaBnahmen
angehen. Eine Energie-
diagnose ist dringend zu

empfehlen.

Abb. 2:  Wie ist mein Gebaude einzustufen?

Schritt 2
Tragen Sie die Wohnflache lhres Gebaudes ein:

m? (zB. 120 m?)

Schritt 3
Teilen Sie nun das Ergebnis aus Schritt 1 durch
das Ergebnis von Schritt 2:

Energiekennzahl:
kWh/m?2a

2.B.30.000 kWha : 120 m? = Energiekennzahl 250 kWh/m?a

Vergleichen Sie lhre ermittelte Energiekennzahl mit anderen
Gebaudestandards (siehe Abb. 3). So bekommen Sie auf einen
Blick einen wichtigen Hinweis auf die energetische Qualitat von
Gebdude und Heizung und kdnnen lhre Energiekosten bewerten.
Dies dient jedoch nur als erster Anhaltspunkt. Fundiertere Er-
kenntnisse liefert ein vom Fachmann vor Ort anhand des Ener-
giebedarfs ausgestellter Energieausweis.
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SANIERUNG OPTIMIEREN

Bevor Sie Sanierungsfirmen beauftragen, sollten Sie den gesam-
ten Zustand lhres Hauses von einem qualifizierten Energiebe-
rater feststellen lassen. Ein Energieberater ist ein Architekt oder
Ingenieur mit einer Zusatzqualifikation, aber auch ein Hand-
werksmeister, der eine Zusatzausbildung zum ,Gebaudeenergie-
berater im Handwerk" absolviert hat.

TIPP

Informationen, wie Sie einen Berater finden konnen,
bekommen Sie unter anderem beim

® EnergiekompetenzOSTALB e.V.
Telefon: 07173 185516

® Architektenkammer Baden-Wirttemberg
Telefon: 0711 2196-0

® [ngenieurkammer Baden-Wirttemberg
Telefon: 0711 64971-0

e Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
www.bafa.de/bafa/de/energieVor-Ort-Beratungsprogramm

-

Vor-Ort-Beratungsprogramm

Fur die Durchfihrung der Energieberatung (,Vor-Ort-Beratung")
kénnen Sie Fordermittel erhalten. Eigentlimer von Wohnh3dusern
oder Wohnungen, die vor dem 01.01.1995 genehmigt worden
sind, kénnen sich von einem unabhangigen und vom Bundes-
amt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) zugelassenen
Berater ein individuelles Energiegutachten erstellen lassen. Der
Energieberater Ubernimmt auch die Antragstellung fir die For-
dermittel.

Thermografie

Als Ergdnzung zu einer Inaugenscheinnahme des Hauses kann
im Einzelfall eine Thermografie sinnvoll sein, mit der auch In-
formationen erhalten werden konnen, die dem bloBen Auge
verborgen sind. Sie kann jedoch die individuelle Beratung durch
den Sachverstdndigen nicht ersetzen.

Besonders bei Altbauten, die in ihrem Charakter durch Warme-
schutzmaBnahmen nicht véllig verdndert werden sollen, kann
die Thermografie als Analysemethode des baulichen Warme-
schutzes eingesetzt werden. Fachlich korrekt angewendet flihrt
sie zu einem konzeptionell durchdachten MaBnahmenkatalog,
der an den lohnendsten Schwachstellen ansetzt.

Es konnen z.B. auch Bauteildurchfeuchtungen und kritische

Warmebriicken sowie verborgenes Fachwerk sichtbar gemacht

w ierfuir bedarf es viel Erfahrung, die man bei speziellen
rblros fuir Thermografie finden kann.

|
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Der ..Blower-Door-Test"~ Priifung der Dichtigkeit

Durch die undichten Stellen eines Gebdudes entweicht im Win-
ter unkontrolliert Warme, die Luft wird zu trocken und bei Wind
zieht es. Ein dichtes Geb3dude schiitzt vor Feuchteschdden und
erhoht den Wohnkomfort.

Mit einem Drucktest (Blower-
Door-Test) l4sst sich die Luft-
dichtigkeit ~messen. Hierflr
wird eine luftdichte Konstruk-
tion mit einem Ventilator in die
Haustlr eingebaut, der Luft aus
dem Gebdude absaugt. Durch
die nachstrémende Luft koén-
nen die Schwachstellen erkannt
und nachgebessert werden.

Besonders sinnvoll ist der Test,
wenn Bauteile - vor allem Dach
oder Fenster - erneuert wur-
den, um die Ausflihrungsquali-
tat zu prifen.

Weitere Informationen zum
Blower-Door-Test und  zur
Thermografie finden Sie auch
auf Seite 42.

Sanierungsplan

Selbst wenn zundchst nur einzelne MaBnahmen ausgefiihrt
werden kdnnen, sollten Sie bei umfangreicheren Arbeiten - am
besten mit Hilfe eines Energieberaters, Architekten oder Bau-
ingenieurs - einen langfristigen Sanierungsplan aufstellen, um
gegebenenfalls notwendige Vor- oder Folgearbeiten zu beriick-
sichtigen (siehe ,Vor-Ort-Beratung"”).

Planen Sie die Ddmmung der AuBenwéande, sollten Sie Uberprii-
fen, ob auch die Fenster sanierungsbedirftig sind und ihre Er-
neuerung maoglichst zusammen mit der AuBenwandddmmung
vornehmen lassen. Bei dem Austausch kann durch die Wahl
eines geeigneten Fensters mit Warmeschutzverglasung der
Wohnwert einer Wohnung zusatzlich erheblich verbessert wer-
den. Beim Austausch von Terrassentiiren ist auf eine erhohte
Schwelle zu achten, damit die Flachdachterrasse spater warme-
geddmmt werden kann, wenn sich darunter beheizte Rdume
befinden.

Andererseits kann der Ersatz einer alten Einfachverglasung bei
fehlender oder mangelhafter Warmeddmmung der AuBenwan-
de dazu fiihren, dass Uberschissige Feuchtigkeit der Raumluft
nicht mehr an den Fensterscheiben, sondern an der kalten Au-
Benwand kondensiert und dort eventuell zu Schimmelbildung
fiihrt. Abhilfe schafft hier nur die zusétzliche Ddmmung der
AuBenwand.

Vor der Ddmmung der AuBenwand kdnnen Heizungsrohre in
Mauerschlitze der AuBenwand verlegt werden, wenn geplant
ist, von Einzelofenheizungen auf eine Zentralheizung umzustel-
len. So missen spater in den Innenrdumen keine Stemmarbeiten
vorgenommen werden.

Bei der Umstellung von Einzeldfen auf eine Zentralheizung bie-
tet es sich auBerdem an, den frei werdenden Kamin als Monta-
geschacht fiir Heizungs- und ggf. Solarleitungen zu benutzen.

Wird das Dach geddmmt und neu gedeckt, sollte der Dachuber-
stand breit genug gewahlt werden, um eine nachtrdgliche Au-
Benwandddmmung zuzulassen.

Auch auf eine geeignete Regenrohrflihrung muss geachtet wer-
den; ggf. bietet sich der Einbau einer Zisterne zur Regenwasser-
nutzung in den WCs an. Ist eine Solaranlage geplant, kann die
Anlage gleich in die Dachhaut integriert werden.

Partner fiir die Umsetzung lhrer Sanierung

Ortsansdssige Bauhandwerker sind héufig erste Wahl

zur Umsetzung entsprechender Sanierungen. Wichtig

ist dabei eine fachkompetente Baubegleitung durch ei-

nen energieberatenden Architekten oder Ingenieur. Diese

kann auch von der KfW geférdert werden. Hinweise zu ent-
sprechenden Architekten und anderen Partnern des Handwerks
kann Ihnen das EnergiekompetenzOSTALB e.V. geben.
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HOHER WARMESCHUTZ — MEHR WOHNKOMFORT

Wenn Sie bis hier gelesen haben, haben Sie sicher schon Fra-
gen, wie |hr eigenes Gebadude verbessert werden kann. Den um-
fassenden Uberblick kann ein Gebiudegutachten geben. Wenn
Sie sich allerdings im Vorfeld schon mal ,schlau machen" wol-
len, finden Sie in den nun folgenden Kapiteln dieser Broschiire
Hintergrundinformationen unter anderem zur Warmeddammung
und Haustechnik.

Ungeddmmte AuBenwdnde mit schlechten Warmeschutz-Ei-
genschaften fiihren in der kalten Jahreszeit zu unbehaglichem
Temperaturempfinden. So stellt sich bei -10 °C drauBen eine
Oberflachentemperatur von gerade mal 14 °C innen auf der
Wand ein.

Auch mehr als 23 °C Raumlufttemperatur konnen dann keine
Behaglichkeit vermitteln. Wird dieselbe Wand warmegedammt,
steigt die Temperatur auf der Wandoberflache an, behaglich
wird es nun auch mit niedrigeren Raumlufttemperaturen.

Sitzt man dagegen vor einer groBen, einfach verglasten Flache
(wie z.B. in einem Wintergarten), ist es selbst bei noch héheren
Raumlufttemperaturen unbehaglich. Durch die Scheibe wird

zu viel Warme abgestrahlt. Mit Warmeschutzglas ist dagegen
mehr Behaglichkeit zu erreichen. Ursache hierfir ist unser
Temperaturempfinden: Wir splren nicht nur die Lufttempera-
tur, sondern auch die Strahlungstemperatur von kalten Wanden
und Fenstern.

Mit hohen Raumtemperaturen steigen die Warmeverluste eines
Hauses entsprechend. In Altbauten, insbesondere bei kleineren
Hausern, stromt dann mehr als ein Drittel der Warme durch die
AuBenwand. Als nachtrdgliche Verbesserung des Warmeschut-
zes der AuBenwande gibt es verschiedene Mdglichkeiten, die im
Folgenden beschrieben werden.

Bauteile mit gleichem U-Wert haben den gleichen Warmever-
lust. Eine 1 m dicke Betonwand dammt gerade mal so gut wie
2 cm Mineralfaserddmmung.

T n‘_ @m Dammstoff
I ’-ﬁml Leichtbetonsteine

Nadelholz

—

Porenziegel
Strohlehm
Hochlochziegel
Klinker

Massivbeton

Vergleich der Dammwirkung
unterschiedlicher Baustoffe
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WARMEDAMMUNG DER AUSSENWAND

Ungeddmmte AuBenwadnde fiihren in der kalten Jahreszeit zu
einem unbehaglichen Raumempfinden und zu unnétig hohen
Warmeverlusten. Durch eine nachtrdglich aufgebrachte AuBen-
wandddmmung konnen die Energieverluste Uber die AuBen-
wande, je nach Alter und Zustand des Hauses, um bis zu 80 %
verringert werden. Eine sorgféltige Ausflihrung ist besonders
wichtig, um Warmebriicken und Bauschdden zu vermeiden.

Fir die Verbesserung des Warmeschutzes an der AuBenwand
stehen verschiedene Systeme zur Verfligung, unter anderem:

e das Warmeddmmverbundsystem (WDVS) auch ,Thermo-
haut" oder ,Vollwdrmeschutz" genannt,

e die Kernddmmung bei zweischaligem Mauerwerk,
e die hinterliiftete vorgehdngte Fassade,
e die Innenddmmung oder

e der Ddmmputz.

Wiarmedammverbundsystem

Das Wirmedammverbundsystem (WDVS) wird bei bestehenden
Fassaden direkt auf den vorhandenen AuBenputz aufgebracht.

Die Dammstoffplatten (meistens Hartschaum- oder Mine-
ralfaserplatten, aber auch baubiologische Platten, wie z.B.
Holzweichfaserplatten) werden mit einem speziellen Klebe-
mortel befestigt und je nach Untergrund nochmals verdiibelt.
Darliber wird eine Schicht aus Armierungsmortel und -gewebe
aufgebracht. Bei diesem Verfahren dirfen nur komplett aufei-
nander abgestimmte Komponenten eines Herstellers verwendet
werden, daher ist ein Selbstbau nicht ratsam.

Die Ddmmstoffstarke sollte bei bestehenden Geb3duden 14 cm
mit der Warmeleitgruppe (WLG) 035 nicht unterschreiten, wenn
sie bautechnisch zu realisieren ist.

Abb. 4:"*-Erhbhung des Gestaltungswertes mit Wrmedammveroundsystem —  ~ =

Wenn Sie Foérderprogramme in Anspruch nehmen mdchten,
informieren Sie sich vorher Uber die damit verbundenen Min-
deststarken der Warmeddammung.

Kernddammung bei zweischaligem Mauerwerk

Bei der nachtréglichen Kernddmmung wird die innerhalb einer
zweischaligen AuBenwand bestehende Luftschicht mit einem
Dammmaterial verflllt. Die Luftschicht - der Hohlraum - soll-
te durchgehend sein, d.h. vom FuBpunkt (Sockel) bis zur Traufe
und mindestens eine Dicke von 5 cm haben.

Durch eine zugelassene Fachfirma erfolgt eine sorgféltige Sicht-
kontrolle der Hohlrdume mittels eines Technoskops, z.B. durch
Bohrungen in den Fugen des Verblendmauerwerks.

Die Materialien flr eine Kernddmmung miissen bauaufsichtlich
zugelassen sein. Die Zulassung umfasst auch das von der Fach-
firma anzuwendende Verarbeitungsverfahren.

Das Ddmmmaterial, z. B. Blahperlit, Bldhton oder Steinwoll-Gra-
nulat, wird durch kleine Bohrungen von einem Meter Abstand,
bei Sichtmauerwerk in den Fugen, in die Luftschicht eingebla-
sen. Nach Verfillung der Bohrungen bleiben keine sichtbaren
Veranderungen der Fassaden. Eine Genehmigung durch die
Bauaufsicht ist nicht erforderlich.

Bei Ein- und Zweifamilienhdusern erfolgt das Verfillen der Luft-
schicht meist durch eine oder zwei Fachkréfte ohne aufwandige
Geratschaften.

Beispiel: Bei einem Einfamilienhaus, Baujahr Mitte der 70er
Jahre, ergibt sich ein U-Wert der Fassade von 1,2 W/m?K. Die
Oberflachentemperatur der Wandinnenseite betrdgt 15,3°C.
Wird die 7 cm dicke Luftschicht mit Perlite Granulat verfillt,
verbessert sich der U-Wert auf 0,45 W/m?K. Die Temperatur der
Wandinnenoberflache liegt dann bei 18,2 °C.
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Hinterliiftete vorgehdngte Fassade

Die hinterllftete vorgehdngte Fassade ist eine weitere Mog-
lichkeit, eine Ddmmschicht auBen am Gebdude anzubringen.
Vorhangfassaden gehdren zu den traditionellen Bauweisen in
der landlichen Region, wobei Holzschindeln, Schieferplatten
und Ziegel als Verkleidung dienen. Eine moderne hinterliftete
Vorhangfassade besteht aus folgenden Komponenten:

Unterkonstruktion mit Befestigungsmaterial,
Dammschicht,

HinterlGftung,

AuBenverkleidung (Vorhang).

Als Erstes wird die Unterkonstruktion auf dem bestehenden Ver-
putz befestigt. Das wird bei kleineren Gebduden meistens mit
einer Holzlattung realisiert. Danach werden die Ddmmplatten
zwischen der Unterkonstruktion auf dem alten Putz befestigt.
Zur Abfiihrung von Regenwasser und Oberflichenkondensat
auf den Fassadenplatten wird zwischen Dammschicht und Vor-
hang eine Bellftungsschicht angeordnet. Zum Schluss wird die
Verkleidung angebracht, wobei eine Vielzahl von Materialien zur
Auswahl stehen.

Die Wahl des Materials und die daflir notwendige Unterkon-
struktion bestimmen zum groBen Teil die Kosten der Vorhang-
fassade. Beides hangt unter Umstdnden von regionalen hand-
werklichen Traditionen ab.

Die Rollladenkasten sollten vor dem Einbringen des Dammstof-
fes auf Dichtigkeit Gberpriift und ggf. abgedichtet werden. Fir
dieses Ddmmverfahren haben sich vor allem Mineralwoll-Gra-
nulate und Perlite (Bldhgestein) bewihrt. Bestehende Warme-
briicken kdnnen mit diesem Verfahren nicht beseitigt werden.

Dammung von innen
Siehe Seite 20 ,Denkmalschutz”

Sonderl6sung Dammputz

Auch mit Hilfe eines Ddmmputzes lassen sich die Warmever-
luste eines Gebdudes reduzieren. Ein Dammputz ist in der Dicke
begrenzt (einlagig bis 6 cm) und dammt nur halb so gut wie die
ublichen Dammstoffe.

Daher ldsst sich mit einem Ddmmputz nie eine wirklich gute
Warmeddammung realisieren.

OSTALB %
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Optimaler Zeitpunkt

Beauftragen Sie zum Zeitpunkt einer anstehenden AuBenputz-
erneuerung die Warmeddmmung gleich mit. Dann entstehen
nur einmal Kosten flr Putzerneuerung und Fassadenddmmung.
Gleichzeitig erhalten Sie bei der ohnehin anstehenden Renovie-
rung einen verbesserten Warmeschutz.

Der optimale Zeitpunkt fiir die Anbringung einer Warmedam-
mung ist, wenn also ohnehin InstandsetzungsmaBnahmen an
der Fassade anstehen:

Putzerneuerung,

Sanierung von Rissbildungen,

Betonsanierungen

oder Sanierung von Beton-Wetterschalen (Plattenbauweise).

Um alle Kosten der MaBnahme vorab festzulegen, ist die aus-
fuhrliche Planung der Details notwendig. Dabei sollten z.B. fol-
gende Punkte berlicksichtigt werden:

Dachiiberstande Uberprifen,

AuBenfensterbdnke an die Dammung anpassen,
Regenfallrohre versetzen,

Fensterlaibungen ddmmen,

Anschlisse an Anbauten berticksichtigen und

Dammung mindestens 50 ¢cm Gber die Kellerdecke herun-
terziehen.

Sanierungsempfehlungen
des EnergiekompetenzOSTALB e.V.

Beratung bei der Dammstoffauswahl in Anspruch
(Warmschutz, Schallschutz, Brandschutz, Okologie)
nehmen

Auf eine fachgerechte Ausfiihrung,
auch aller Anschlussdetails achten

Dammstoffdicken: Mindeststarke abhdngig von der
Dammleistung des ausgesuchten Dammmaterials
- Fassadenddmmung:  ca. 140 mm

- Innenwandddmmung: ca. 80 mm

EKO empfiehlt bei der Innenwandddmmung die bauphysi-
kalischen Zusammenhénge besonders zu beachten

Ubergénge zu anderen Gewerken besprechen

1
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WARMEDAMMUNG DES DACHES

Ob zusatzliche Nutzung des Dachbodens oder Verbesserung ei-
nes alten Dachausbaus, es gibt viele Griinde, warum sich eine
gute Warmeddmmung lohnt. In schon ausgebauten Dach-
wohnungen ist es haufig ungemitlich: Im Winter zieht es, im
Sommer ist es unertraglich heiB. Beides sind Zeichen ungeni-
gender Winddichtigkeit und Dammung. Ein guter Wohnkomfort
ist durch eine sachgerechte Ddmmung zu erreichen, bei der auf
eine ausreichende Dichtheit der Konstruktion geachtet wird.

Wann ist eine Dammung des Daches erforderlich? Im Falle eines
Dachausbaus oder einer Dacherneuerung sollte an der Dam-
mung nicht gespart werden, denn wenn das Dach wieder einge-
deckt ist, bietet sich die Chance fiir viele Jahre nicht mehr.

Fiir die Dammung des Daches gibt es folgende
Varianten:

Dachdammung von AuBen

Zwischensparrenddimmung

Bei der Ddmmung zwischen den Sparren wird der Raum zwi-
schen den Sparren mit den hierzu geeigneten und zugelasse-
nen Ddmmmaterialien gefillt. Die Sparrenhdhe entspricht der
Nenndicke der Warmeddmmung. Wichtig ist dabei, auf der In-
nenseite eine Folie anzubringen, die die Ddammung dicht zum
Raum hin abschlieBt.

Diese Schicht muss verhindern, dass warme und damit feuchte
Raumluft in die Ddmmung eindringt und im Winter dort kon-
densiert! Zur Herstellung der geforderten Luftdichtigkeit wer-
den heute auch feuchteadaptive Klimamembranen eingesetzt,
die bei einer Neueindeckung gleich mit von auBen Uber die
Sparren hinweg verlegt werden. Sie bremsen das Eindringen von
Feuchte ins Dach wahrend der Winterzeit. Im Sommer reagieren
die Membranen dann umgekehrt: Sie lassen den Wasserdampf,
der unter Warmeeinwirkung z.B. aus den Sparren austritt, aus
der Konstruktion entweichen.

Abb. 7:  Aufsparrenddmmung Abb. 8:  Zwischensparrenddmmung

Allerdings lassen die Gblicherweise 12 bis 14 cm dicken Sparren
keinen ausreichenden Platz flr einen guten Warmeschutz.

Stand der Technik ist es, die Sparren entsprechend aufzudop-
peln, um geniigend Dammstoff einbringen zu kdnnen. Auf der
Innenseite kann zusatzlich eine Lattung aufgebracht werden, die
auch als Unterkonstruktion fir die Innenverkleidung dient und
als Installationsebene verwendet werden kann. Der entstande-
ne Zwischenraum sollte zusadtzlich geddmmt werden, um den
Warmeschutz zu verbessern und die Warmebriickenwirkung der
Sparren zu minimieren.

Aufsparrenddammung

Die Da@mmung uber den Sparren wird im Altbau zunehmend
gewahlt. In der Regel kommen dabei aufeinander abgestimmte
Systeme eines Herstellers zum Einsatz. Bis auf die tragende Un-
terkonstruktion entsteht dabei ein vollig neues Dach.

Mit der Ausbildung eines neuen Dachiberstandes (durch ver-
starkte Konterlattung oder mit Aufschieblingen) kann die
Dampfbremse am vorhandenen AuBenputz luftdicht angeklebt
und von der AuBenwandddmmung abgedeckt werden. So ent-
stehen keine Durchdringungen durch die Sparren in der luft-
dichten Ebene - die Luftdichtigkeit ldsst sich so am besten be-
herrschen und die Sparren stellen keine Warmebriicken mehr
dar. Die Aufsparrenddmmung empfiehlt sich auch, wenn im
Raum Sparren und Schalung sichtbar bleiben sollen.
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Abb.9:  kombinierte Dammung Abb. 10:  luftdichter Anschluss am Fenster

Dachdammung von Innen

Ddmmt man auf der Innenseite, ist darauf zu achten, dass keine
warme Luft aus dem Wohnraum hinter die Ddmmung gelangt.
Dort wiirde sie abkihlen, und es wiirde sich Tauwasser bilden,
welches den Baukdrper und die Dammschicht durchfeuchten
wirde. Deshalb muss zwischen Ddmmung und Wohnraum un-
bedingt eine Dampfsperre eingebaut werden.

Zwischensparrenddimmung von Innen

Der Hohlraum zwischen den Sparren kann natirlich auch von
innen geddmmt werden. Der Nachteil: Die Sparrentiefe I&sst
eine ausreichende Ddmmung nicht zu, die Sparren bilden eine
Warmebriicke und verschlechtern so den Warmeschutz. Deshalb
sollte die Zwischensparrenddmmung von Innen immer mit einer
Untersparrenddmmung kombiniert werden.

Untersparrenddmmung

Diese Variante der Dachddmmung bietet sich besonders beim
nachtrédglichen Ausbau des Dachgeschosses an. Eine Ddmmung
unter den Sparren kann mit allen géangigen Materialien durch-
geflihrt werden. In jedem Fall ist auf der Raumseite eine Dampf-
sperre oder Dampfbremse erforderlich.

Kombinierte Dimmung

Natdrlich kénnen die verschiedenen Méglichkeiten, ein Dach zu
ddmmen, auch kombiniert werden. So ist es mdglich, eine beste-
hende Zwischensparrenddmmung mit der Aufsparrenddmmung
zu erganzen. Die Entscheidung welches System ausgesucht wird
und die Planung der ganzen MaBnahme, der Details und An-
schlisse hangen von der baulichen Gegebenheit ab. Hierzu ist
ein hohes fachliches Wissen und sorgféltige Planung von groBer
Bedeutung.

OSTALB %
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Flachdach

Bei Flachddchern richtet sich die Mdglichkeit der zusétzlichen
Warmeddmmung nach der vorhandenen Konstruktion. Die war-
metechnische Verbesserung bestehender Flachd&dcher ist immer
dann besonders giinstig, wenn die Abdichtung erneuert werden
muss.

Gesetzliche Anforderungen

Wenn Dachaufbauten gedndert werden oder ein Dach umge-
baut wird, sollten mindestens die U-Werte der Energieeinspar-
verordnung (EnEV 2009) eingehalten werden:

e Flachdach: 0,20 W/m?K
e Steildach: 0,24 W/m?K

Das entspricht im Steildach einer Dammstarke von etwa 18 cm
mit WLG 035 bei einer Zwischensparrendammung und etwa
10 cm mit WLG 024 bei einer Aufsparrenddammung.

Luftdichtigkeitskonzept

Besonderes Augenmerk sollte auf ein Luftdichtigkeitskonzept
gelegt werden. Sprechen Sie |hren Architekten oder Handwerker
in der Planungsphase darauf an und lassen Sie sich die Qualitat
mit Blower-Door-Test und Thermografie nach der Modernisie-
rung belegen.

Sanierungsempfehlungen
des EnergiekompetenzOSTALB e.V.

e Beachten Sie die geltenden Forderméglichkeiten und
hierzu bendtigte Mindestwerte. Lassen Sie sich vor
der Sanierung ein Gesamtkonzept erstellen.

e auf luft- bzw. winddichte Ausbildung aller Anschliisse
achten

® mit Dichtstoffen, Klebebdndern und dampfbremsender
Folie im System eines Herstellers bleiben

e gewerkelbergreifende Schnittstellen, z. B. Anschluss der
Dampfbremse auf der AuBenwand, besprechen

Priifen Sie, nach dem Motto ,Die zweite Chance fir lhr Haus",
ob mit der Dachsanierung auch der Gestaltungs- und Nutzwert
des Gebdudes erhdht werden kann, z. B. mit dem Ausbau des
Biihnenraums zur Wohnung.
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DECKENDAMMUNG
Dammung der obersten Geschossdecke

Die Dammung der obersten Geschossdecke ist bei nicht genutz-
ten Spitzboden die einfachste und preiswerteste DammmaBah-
me. Dies gilt natirlich nur, wenn der Raum Uber der Decke auch
zugdnglich ist. Der kalte Dachraum wird dabei vom beheizten
Gebdudeteil getrennt. Wahlen Sie das Verfahren und den Damm-
stoff so, dass das Dammmaterial auf dem Dachboden Uberall
dicht anliegt. Wird es von Kaltluft unterstrémt, war die Mihe
umsonst. Bei plattenférmigen Ddmmstoffen ist eine mehrlagi-
ge, versetzte Einbringung des Materials empfehlenswert.

Soll die Flache begehbar bleiben, ist eine Verlegung des Damm-
stoffes zwischen Holzbohlen mit einer bedeckenden Span-
plattenschicht oder auch Dielenbrettern mdglich. Bei nicht
begehbaren und sehr unebenen Flachen bietet sich ein Einblas-
verfahren mit Zellulose- oder Mineralwolleflocken an. Sie bil-
den eine homogene und Uberall gut anliegende Ddmmschicht.
Auch hier ist jedoch die Bauphysik zu beachten. Besonders bei
Holzkonstruktionen riskiert man bei nicht sachgeméaBer Ausfiih-
rung Schaden.

Wird der Spitzboden als Stauraum genutzt, sollte die Dammung
mit druckstabilem Material ausgefiinrt werden. Diese Dammung
kann in Eigenleistung verlegt werden. Dabei ist darauf zu ach-
ten, dass es nicht zu einem Luftaustausch zwischen den war-
men Wohnrdumen und dem kihlen Dachboden kommt. Denn:
Warme Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kalte. Fande
dieser Luftaustausch statt, konnte es zu Kondensation, also zu
Feuchte- bzw. Schimmelschaden im Dachgeschoss kommen.

Abb. 11:

Deckenddmmung im Bau Abb. 12:  sanierter Zustand

Damit dieser Luftaustausch verhindert wird, sollte bei einer
.offenen” Holzdecke eine Luftdichtebahn verlegt und an den
Anschllssen sorgféltig verklebt werden. Ist die oberste Ge-
schossdecke aus Beton, sind luftdichtende MaBnahmen nicht
erforderlich. Informationen zur Nachristpflicht finden Sie im
Kapitel ,Energieeinsparverordnung”

Dammung der Kellerdecke

Vielfach unbeachtet ist die Kellerdecke. Spatestens beim Spielen
mit Kleinkindern auf dem WohnzimmerfuBboden fallt die ,FuB-
kalte" auf. Da die Kellerdecke gegenliber dem unbeheizten Keller
haufig kaum geddmmt ist, entstehen verhaltnismaBig niedrige
Temperaturen auf der Oberseite. Eine Kellerdeckenddmmung
kann hier Abhilfe schaffen.

Die einfachste Art der nachtraglichen Warmeddmmung von
Massivdecken ist das Anbringen von Dammplatten an der Un-
terseite der Kellerdecke. Die Dammstoffdicke richtet sich hdufig
nach der vorhandenen Raumhdéhe im Keller und der verbleiben-
den Hohe von Fenster-und Turstirzen. Wenn méglich, sollten
mindestens 12 cm Ddmmstoff mit einer Warmeleitgruppe WLG
035 eingeplant werden.

4;,—,
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Abb. 13:  alter und sanierter Dachboden (re.) mit begehbarem Belag und neuen Verschlagen

Installationsleitungen (z.B. Wasser, Heizung, Elektro) bedirfen
einer besonderen Beachtung. Das genaue Anpassen von Damm-
platten kann deshalb sehr zeitaufwéandig und mit relativ hohen
Lohnkosten verbunden sein. Wer selbst geschickt genug ist oder
in Kauf nimmt, dass im unbeheizten Kellerraum die neue De-
ckenansicht nicht so perfekt aussieht wie vom Profi gemacht,
kann priifen, ob er die Ddmmung selbst ausfihren will. Um die
Deckenleuchten, die ggf. neu befestigt und deren Anschlisse
verlangert werden missen, sollte sich ein Elektriker kimmern.

£ A

Es besteht auch die Mdglichkeit, erst eine Unterkonstruktion
mit Verkleidung einzubauen und nachtrdglich den Hohlraum
mit Ddmmstoff ausblasen zu lassen. Dieses Verfahren bietet
sich besonders bei Kellerdecken mit ungerader oder unebener
Unterseite (Kappen- oder Gewdlbedecken) an. Alle Fugen und
Randanschliisse missen so ausgeflihrt werden, dass keine kalte
Kellerluft hinter die Dammung stromen kann.

Wird eine Kellerdeckenddmmung zusammen mit einer Au-
Benwanddammung durchgefiihrt, so sollte die AuBenwand-
ddammung bis unter das Kellerdeckenniveau herunter gezogen
werden (sogenannte Perimeterdimmung mit wasserabweisen-
den Platten). Das vermeidet W&rmebriicken. Insbesondere bei
durchgehenden Kellerdecken aus Beton besteht aufgrund des
Warmebriickeneffekts die Gefahr von Bauschaden und Schim-
melbildung. Wird der Keller beheizt, sollten die AuBenwande
und der Boden des Kellers geddmmt werden. Bei feuchten Kel-
lern missen zuerst FeuchteschutzmaBnahmen ergriffen werden
bevor geddmmt wird.

Bei Problemen mit der Stehhéhe sollte dennoch nicht ganz auf
Ddmmung verzichtet werden. Eine Ddmmung von 3 cm WLG
025 ist auf jeden Fall besser als gar keine.

www.homatherm.com

Moderne D'aimms_toﬁe aus Holz und Zellulose!

HOMATHERM"®

der evolutiondre dammstoff

FUr Sanierung und Neubau, innen und auRen — vom Keller bis zum Dach!
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WARMESCHUTZ AM FENSTER

Durch die Sanierung oder Erneuerung vorhandener Fenster und
Turen mit energiesparenden Verglasungen, Rahmenmaterialien
und Dichtungen werden die Energieverluste erheblich verrin-
gert, erhdht sich die Wohnbehaglichkeit und der Schallschutz
wird verbessert. Auch die Einbruchhemmung kann auf Wunsch
deutlich verbessert werden.

Neue Fenster mit Warmeschutzverglasung, wie sie heute in der
Altbausanierung zum Standard gehéren, erreichen einen UW—Wert
von mindestens 1,3 W/m2K. Gegenuber frither Gblichen Fenstern
mit Zweischeibenisolierglas mit UW—Werten von 2,6 W/m# sind
die Warmeverluste halbiert worden. Der W&rmedurchgangs-
koeffizient U, setzt sich aus dem Warmedurchgangswert des
Rahmen- und Fliigelprofils (Ug), der Verglasung (U,) und dem
eingesetzten Glasrandverbund (Psi) zusammen. Je niedriger der
U-Wert, desto besser ist die Dammwirkung der Fenster. Je nach
GroBe und Ausflihrung kdnnen die Werte fiir das jeweilige Ge-
samtfenster also verschieden sein.

Beispiele fiir die Fenstersanierung

Bei der Sanierung der Fenster kdnnen selbstverstandlich auch
bessere Werte als die gesetzlich vorgegebenen erzielt werden.
Welche Kombination unter Betrachtung von Kosten und Nutzen
im Sanierungsfall, der Energieeinsparung und Verbesserung des
Wohnkomforts letztendlich die sinnvollste ist, sollte mit dem
Fenster-Fachbetrieb besprochen werden.

Mit Hilfe intelligenter Zubehdorprofile kénnen die neuen Fenster
auf weitere bevorstehende SanierungsmaBnahmen wie das Auf-
bringen eines Warmedammverbundsystems vorbereitet werden.
Diese MaBnahmen sollten gleich in der Angebotsphase mit dem
Fensterfachbetrieb besprochen und abgestimmt werden.

Ist die Substanz der vorhandenen Rahmen noch gut, kann sich
eine Sanierung lohnen. Die Vorteile sind Kosten- und Material-
einsparung. Insbesondere bei denkmalwirdigen Hausern bleibt
das Erscheinungsbild erhalten. Tischler- oder Glasfachbetriebe
sagen lhnen, ob der Zustand des Rahmens eine Sanierung zu-
lasst und welcher U-Wert machbar ist.

Fenster neu — Wand feucht?

Bei schlecht geddmmten AuBenwanden im Altbau kann bei Er-
neuerung der Fenster die AuBenwand zur kaltesten Flache am
Haus werden. Beim Fenstertausch ist gleichzeitig die wéarme-
technische Verbesserung der gesamten Fassade (Ddmmung)
sinnvoll, um mdgliche Feuchteprobleme an den AuBenwénden
von vornherein auszuschlieBen.

Durch eine Warmeddammung von auBen wird die Schimmelgefahr
immer verringert. Das Luftungsverhalten muss unbedingt den
gednderten Situationen angepasst werden, sonst kann sich der
abgegebene Wasserdampf in unglnstigen Fallen an kalteren Bau-
teilen (GuBere Raumecken, kiltere AuBenwinde) niederschlagen.

Um Feuchteschdden und Schimmelpilzbildung vorzubeugen,
sollte ausreichend geltftet (StoBliftung) und die Luftzirkula-
tion an AuBenwadnden nicht durch Méblierung beeintrachtigt
werden.

Fiir jeden Bedarf
das richtige Fenster

d\l\" Qualitat Ung

NP

et}
OCtherhge Fenss

¢ HolzAlu-Fenster ¢ Holzfenster  Alufenster ® Kunststofffenster ¢ Wintergérten
¢ Haustiiren ¢ Rollldden ¢ Kundendienst ® Reparaturen ¢ Insektenschutz ¢ Sonnenschutz

NEU: Tiiroffnungen Notdienst 24h: 07171/98760-23

Fensterbau
" Ripper

73529 Schwib. Gmiind-Bettringen, LindenhofstraBBe 15-17
Telefon 07171/9 87 60-0, Telefax 07171/9 87 60-20
info@fensterbau-ripper.de www.fensterbau-ripper.de
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Rollladen

Geschlossene Rollladen verringern den Warmedurchgang durch
die Fenster wesentlich. Bei Standard-Isolierverglasungen im Alt-
bau um ca. 40 - 50 9%, bei 2-Scheiben-Warmeschutzglas um
25 - 30 %, selbst bei hochwertigen Verglasungen mit U, -Wer-
ten unter 1,0 W/(m?K) um ca. 20 %.

Jedoch kann ein schlechter und undichter Rollladen die hohen
Warmeverluste verursachen und damit die erwdhnte Energie-
einsparung zunichte machen.

Rollladenkasten

Alte ungedammte oder nur schlecht geddmmte Rollladenkasten
sollten unbedingt saniert werden, um den Warmedurchgang
zu verringern, auch um die Schwachpunkte an den Anschluss-
punkten zum Fenster und der Decke zu verbessern, da hier oft
die kritischen Temperaturen unterschritten werden und somit
Tauwasserbildung mit Feuchteschdden mdglich sind. Durch ein-
fache MaBnahmen kénnen auch undichte

Gurtdurchfiihrungen durch winddichte Gurtflihrungen ersetzt
werden und/ oder groBe Panzerschlitze durch Dichtbirsten ab-
gedichtet werden.

Rollladenkésten kénnen in der einfachsten Version unabhéngig
von Fenster und Fassaden als einzelnes Bauteil warmetechnisch
verbessert werden. Hier sind vielfaltige Damm-Materialien auf
dem Markt, die der Fachbetrieb auf den Rollladenkasten ange-
passt einbauen kann.

Abb. 14:  Fenster mit
Dreifachverglasung

Abb. 15:  Fenster mauerwerksbiindig
nach auBen eingebaut,
geringe Warmebricken
sind hier noch vorhanden

A

Wenn der alte Rollladenpanzer gegen einen neuen, enger
wickelnden ausgetauscht wird entsteht zusatzlicher Platz fir
Ddmmungen, der dann noch optimiert werden kann, wenn die
Lagerung des Rollladens nach auBen versetzt wird, sodass die
doppelte Ddmmstéarke eingebaut werden kann. Diese MaBnah-
men sollten vom Rollladen-Fachbetrieb ausgefiihrt werden.

Bei einer Fassadensanierung mit Warmedammverbundsystem
und ggf. neuen Fenstern kénnen optimierte Verfahren zur Roll-
ladenkastensanierung angewendet werden. Es kénnen dann
raumseitig vollstdndig geschlossene Kasten mit Ddmmstarken
bis zu 150 mm auf der Innenseite erstellt werden, welche Nied-
rigstenergie- oder sogar Passivhaus-Niveau erreichen.

Thermografischer Vergleich —= Ddmmen von Roll-
ladenkasten

Betrachtet wird ein Einfamilienwohnhaus aus Waldhausen,
Baujahr ca. 1970, mit ungedammten Wanden.

Abbildung 19 zeigt einen ungeddmmten Rollladenkasten, ein al-
tes Fenster sowie einen alten Rollladen. Der Rollladenkasten ist
warmetechnisch schlechter als Mauerwerk. Auf den Abbildun-
gen 21 und 22 sind die Rollladenkésten geddmmt, die Fenster
und die Rollldden erneuert.

Die Thermografie von auBen zeigt helle, gelbe Bereiche. Diese
bedeuten hdhere Temperaturen und damit hohe Warmeverlus-
te. Die dunklen, blauen Bereiche stehen fiir niedere Temperatu-
ren und damit geringere Warmeverluste.

Abb. 16: Isothermenverlauf in einem guten Fenster
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Holzfenster nachtraglich sanieren
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Auch wenn es zieht und wertvolle Wéarmeenergie verloren geht:

v wohlige
Warme
Alte Holzfenster gehéren nicht auf den Mill. Sie kénnen saniert

werden. Mit neuen Dichtungen erzielen Fenster einen hohen | Zvaluf .
L Kalte & Lérm !
QUG'ITOTSSTGndO I’d. bleiben draufien

Diese Marktlicke besetzt die bau-ko Fensterservice GmbH er- eingebaute
folgreich: Denn die Schwébisch Gmiinder sanieren alte Holz- WK-Dichtung
fenster schnell, stressfrei und kostengiinstig. Die Mitarbeiter wbichiung: zugluft gestopp, bis 26 40% Energie gespart, Larm holbiert
héngen die Fenster aus, um dann im Servicewagen nachtréglich

eine hochwertige Anpressdichtung zu montieren. Nachdem die Fenster wieder
eingebaut sind, werden diese eingestellt. Danach erfolgt — je nach Notwendig-
keit — ein Service rund um das Fenster fir Silikon, Kitt sowie Beschlage. Wichtig
for Immobilienbesitzer: Werden zusétzlich die Isoscheiben ausgetauscht, erzie-
len diese den empfohlenen Wéarmdammwert von 1,1 Ug. Danach entsprechen
sie der Energieeinspar-Verordnung (EnEV). Denn: Die Energiepreise steigen und
den Gebdude-Energiepass gibt es seit 1. Juli 2008. Nach der Sanierung errei- mﬁ""jﬂg
chen die Fenster aulerdem eine bis zu 40 Prozent verbesserte Schalldémmung.

Fur Sie vor Ort seit Uber 30 Jahren

07171.986860

bau-ko GmbH Fensterservice
oder info@bau-ko.de - www.bau-ko.de
Stuttgart - Aalen - Ulm - Ludwigshburg
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alter Rollladen

eng gewickelter,
versetzter Rollladen

Zusatzdammung
innen

Abb. 17:  Prinzip der Rollladensanierung

Bei der Thermografie von innen ist die Bedeutung der Farbberei-
che umgekehrt. Die hellen, gelben Stellen stehen fiir hohe Tem-
peraturen, also geringe Warmeverluste, die dunklen, blauen fiir
niedere Temperaturen, also hohe Warmeverluste.

Die neue geddmmte Gurtflihrung auf Abbildung 21 stellt
warmetechnisch nun keine Schwachstelle mehr dar. Der nach-
traglich geddmmte Rollladenkasten ist warmetechnisch besser
als Mauerwerk.

Noch ein Hinweis zum richtigen Einbau

Um Bauanschlussfugen dauerhaft vor dem Eindringen von
Feuchtigkeit zu schiitzen und den erhdhten Anforderungen an
den Warmeschutz gerecht zu werden, geniigt es nicht, die Fuge
lediglich auBen gegen Wind- und Schlagregen abzudichten. Zur
Herstellung der geforderten Luftdichtigkeit und zur Verhinde-
rung von Feuchtigkeitsschdden ist eine innere Abdichtung der
Fuge zwischen Fenstern bzw. AuBentiren und Maueranschluss
zwingend erforderlich. Montageschaum ist hier nicht ausrei-
chend!

Abb. 19:  Einbau einer 20 mm
starken Dammplatte

Abb. 18:  Thermografie von auBen,
vor der Ddmmung

Abb. 20:  Thermografie von auBen,
nach den DdmmmaBnahmen

Abb. 21:  Thermografie von innen,
nach den DdmmmaBnahmen

Sanierungsempfehlungen des
EnergiekompetenzOSTALB e.V.

Warmedurchgangskoeffizient des Fensters U, nach Uber-
prifung der Bausituation sowie des Gesamtsanierungs-
konzeptes festlegen und vom Fenster-Fachbetrieb zur Doku-
mentation berechnen lassen. Beim Einbau neuer Fenster sollte
U< 1,3 W/m2K betragen, Werte U,,< 0,80 sind méglich (aktuelle
KfW-Anforderungen bitte beachten).

Neue Fenster am besten in Kombination mit der Ddmmung der
Fassade, Sanierung oder Erneuerung der Rollladenkdsten und
der Installation einer Liftungsanlage. Zur Verbesserung der
Optik und Minimierung von Warmebriicken die neuen Fenster
mauerwerksbiindig nach auBen setzen.
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DENKMALSCHUTZ

Denkmalschutz und Energieeinsparung kdnnen sich manchmal
gegenseitig im Wege stehen. Liebevoll gestaltete AuBenfassaden
mit ihren reichhaltigen Details konnen schlecht mit einem War-
meddmmverbundsystem gedammt werden und dirrfen es auch
nicht. Fachwerkhauser, die mit einem verdeckenden AuBenputz
oder Schieferplatten versehen werden, verlieren jeden Charme.

Soll das duBere Erscheinungsbild eines Gebdudes nicht veran-
dert werden und die Fassade im Originalzustand erhalten blei-
ben, kommt nur die Ddmmung von innen in Frage.

Innendammung

Mit der Dammung von innen werden meist nicht die Warme-
durchgangskoeffizienten erreicht wie mit Warmedammver-
bundsystemen. Die Innenddmmung kann aber den Warmever-
lust durch die AuBenwand auch um 50 9% reduzieren und dabei
helfen, Schimmelpilzbefall in Innenrdumen zu vermeiden.

Wenn sich beispielsweise nach dem Einbau neuer Fenster
Raumfeuchte nicht mehr an der Fensterscheibe, sondern an
der raumseitigen, kalten AuBenwand niederschldgt, kann eine
Innendammung flr hinreichend warme Wandoberflachen sor-
gen. Doch gerade die Innenddmmung birgt die Gefahr, dass
Raumluftfeuchte in die AuBenwandkonstruktion diffundiert
und nachfolgende Kondensation an der kalten Seite der Damm-
schicht Bauschdden verursacht. Deshalb werden haufig Dampf-
bremsfolien eingesetzt, die die Feuchtebelastungen der Wand
reduzieren. Sie werden zwischen Dammstoff und raumseitiger
Verkleidung eingebaut.

Als Alternative kann eine Innenddmmung ohne Dampfbremse
auskommen, wenn Warmedammplatten aus Calciumsilikat ein-
gesetzt werden. Diese Platten haben eine hohe kapillare Saug-
fahigkeit und kénnen Kondensat gut verteilen und speichern.
Nimmt die Feuchtebelastung im Raum spater wieder ab, kann
die Platte die Feuchtigkeit wieder abgeben. Vorteil ist, dass die
aufwandige luftdichte Verlegung der Dampfbremse entféllt.

Die Innenddmmung wird vielfach mit Bauschdden in Verbindung
gebracht. Die Ursache von Bauschadden ist aber nicht die Damm-
maBnahme an sich, sondern eine unsachgemaBe Ausfiihrung.

Je feuchteempfindlicher und warmeleitender die Wand, z B.
diinnes unverputztes Ziegelmauerwerk oder sichtbare Fach-
werkwande, desto mehr Sorgfalt muss auf die Verhinderung
von Tauwasser verwandt werden. Eine Innenddmmung muss
deshalb sehr sorgfaltig geplant und durchgefiihrt werden. Sel-
bermachen kann mehr schaden als nutzen und am Ende teurer
werden. Besser ist es, einen Fachmann hinzuzuziehen. .

TIPP

Bei denkmalgeschitzten Gebduden sollten Sie sich im
Vorhinein informieren, welche Méglichkeiten bei der Sa-
nierung bestehen. Eine behutsame Vorgehensweise, die
die Charakteristika des Gebaudes erhalt, ist notwendig
und meist auch in Einklang zu bringen mit einer akzepta-
blen energetischen Sanierung.

Wairmebriicken

Warmebriicken missen weitgehend vermieden werden. Ein sen-
sibler Punkt sind Fensterlaibungen. Da die Gefahr von Schim-
melbildung hier besonders hoch ist, missen diese mdglichst gut
(mindestens 3 cm mit WLG 035 aus bauphysikalischen Grinden)
geddmmt werden. Eine Unterbrechung der Dammung entsteht
an der Kontaktstelle von AuBenwand zu Innenwénden bzw. Ge-
schossdecken. Um Kondensatausfall und Schimmelbildung an
diesen konstruktiven Warmebriicken zu vermeiden, kdnnen die
Innenbauteile zusatzlich mit einer Dammung von ca. 50 cm Breite
- einem so genannten Verzogerungsstreifen - versehen werden.
Die Warmebrlicken bei Unterkonstruktionen kénnen z.B. durch
die kreuzweise Anbringung der Traglattung oder durch Damm-
stoffstreifen zwischen Traglattung und Wand reduziert werden.

Fachwerkddmmung

In Fachwerkwénden sind Fugen zwischen Holz und Gefachen
unvermeidbar. Da hierdurch Regen in die Wandkonstruktion ein-
dringen kann, ist eine sorgfaltige Ausflihrung der Sanierungs-
maBnahmen erforderlich. Um die Fachwerkansicht zu erhalten,
bietet sich die Innenddmmung evtl. kombiniert mit einer nach-
traglichen Ddmmung der Gefache an. Die Innenddmmung darf
das Trocknen der Fachwerkwand nicht unzuldssig verschlechtern.
Um dies sicherzustellen, ist unbedingt ein Fachplaner einzuschal-
ten. Unter diesen Voraussetzungen kann auch bei Fachwerk oder
Mischbauweisen ein sehr guter Warmeschutz realisiert werden.

Weitere DammmaBnahmen

Gute Erfolge kdnnen mit der Dammung der obersten Geschoss-
decke und der Kellerdecke erzielt werden. Beide MaBnahmen
sind ab Seite 18 unter ,Deckenddmmung" genauer beschrieben.
Heizung

Hier gilt die allgemeine Empfehlung: Die effizienteste Heizungs-

ine Unterstlitzung durch
h ist, muss im Ein-
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SCHIMMELBILDUNG

Schimmelpilze an Wanden sollten immer als Warnsignal be-
trachtet werden. Sie entstehen bei Feuchtigkeit an Decken und
Wanden. Die Ursachen sind normalerweise:

verstopfte Regenrinnen,

undichte Dacher,

falsches Liiften

oder schlecht warmegeddmmte AuBenwande.

Schimmelbildung vermeiden

Wenn die Wandoberflache deutlich kiihler ist als die Raumluft,
bildet sich insbesondere in Zimmerecken leicht Kondenswasser.
Es ist deshalb ratsam, lieber mehrmals téglich mit StoBliftung
(Durchzug) die Luft zu erneuern. Kippltftung dagegen kihlt die
Wand zusatzlich aus und verstarkt die Schimmelbildung.

Besonders nach dem Einbau dichtschlieBender Fenster missen
die Liftungsgewohnheiten der verbesserten Dichtheit ange-
passt werden.

Ein kiihler Raum soll nicht vom Nebenzimmer aus mitgeheizt
werden. GroBe Mabel diirfen nicht an kihlen AuBenwénden
stehen. Die Luft muss dahinter zirkulieren konnen; deshalb
ausreichend Abstand halten und unter den Mébeln eine Luft-
zirkulation sicherstellen.
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Schimmelbildung bekampfen
Das Umweltbundesamt gibt folgende Hinweise:

e Um das Wachstum von Schimmel zu stoppen, wer-
den befallene Stellen an den Wanden mit Essigessenz
(Essigsdurekonzentrat) oder einer Mischung aus Alkohol
(97 % Ethanol) und Salicylsdure (3 %) abgewischt (in der
Apotheke erhéltlich).

e Bei starkem Befall der Wande missen nicht nur Tapeten,
sondern auch Putz- und Fugenmértel entfernt werden. Risse
oder Fliesenfugen sollten sorgféltig abgedichtet werden.

e \erschimmelte Teppiche und Teppichbdden mussen ent-
fernt werden.

Baubiologische Untersuchungen

Das Erkennen und Vermeiden gesundheitsbelastender Einfllsse
in Gebduden und das Gewahrleisten einer moglichst natirlichen
Lebensgrundlage in unserer allerndchsten Umwelt - in den ei-
genen vier Wanden und am Arbeitsplatz - ist die Aufgabe der
Baubiologie.

Der Berufsverband Deutscher Baubiologen ist ein unabhangiges
Netzwerk von baubiologischen Sachverstandigen. Die interdis-
ziplindre Zusammenarbeit im Verbund mit Umweltmedizinern,
Juristen und Bausachverstdndigen ermdglicht durch ganzheitli-
ches Vorgehen auf breiter Basis fundierte Ergebnisse.

Der VDB bietet im Internet Verdffentlichungen zu den Themen
Schadstoffe, Schimmelpilze oder Elektrosmog sowie Informa-
tionen Uber Fortbildungsveranstaltungen und Adressen von
qualifizierten Baubiologen an, die Messungen und Analysen mit
wissenschaftlich anerkannten und reproduzierbaren Methoden
durchfihren.

TIPP

Berufsverband

Deutscher Baubiologen (VDB) e.V.
www.baubiologie.net

Telefon: 04183/7735301

Netzwerk Schimmelpilzberatung Baden-Wirttemberg
Informationsbroschiire des Landesgesundheitsamtes,
Regierungsprasidium Stuttgart www.gesundheitsamt-bw.de

21




ALTBAU SANIEREN UND MODERNISIEREN

SANIERUNGSBEISPIEL

leben — wohnen - arbeiten im denkmal-
geschitzten ,Minimal-Energiehaus”

Umbau und energetische Sanierung eines denk-
malgeschiitzten Wohn- und Biirogebaudes

Die sauberste und kostengiinstigste Energie ist die Energie, die
tberhaupt nicht gebraucht wird! 80 % Energieeinsparung sind
maglich, man muss die Sache nur etwas energischer angehen.
So konnten an diesem denkmalgeschiitzten Wohn- & Biiroge-
biude (Baujahr 1753) durch eine energetische Sanierung genau
diese 80 9% Energiekosten eingespart werden. Der Energiebedarf
wurde auf 50 kWh/(m?a) reduziert! Somit unterschreitet das Ge-
bdude die Anforderungen, die die Energieeinsparverordnung an
Neubauten stellt, um 40 %!

Geschichte

Nachdem das von Arnold Friedrich Prahl 1753 erbaute Haus im
Jahr 2000 von der Bauherrenfamilie erworben wurde, war es fiir
sie nur eine Frage der Zeit, wann Sie das unter Denkmalschutz
stehende Gebdude energetisch sanieren wirden. Fir die Eltern
von 3 Kindern war das konkrete Handeln anhand des Klima-
wandels eine selbstverstandliche Aufgabe. Das Gebdude wurde
1904 um ein Geschoss aufgestockt und erhielt auf der Nordseite
(Gartenseite) einen 2- bzw. 3-geschossigen Anbau mit Flachdi-
chern, die teilweise als Dachterrasse genutzt wurden und wer-
den. Von hier bietet sich ein einmaliger Blick auf das Schloss ob
Ellwangen und in das angrenzende Naturschutzgebiet.

Aufgabe

Die besondere Herausforderung des Umbaus war sowohl die
Belange des Denkmalschutzes zu erfillen, als auch den Energie-
verbrauch deutlich unter Neubauniveau zu senken.

Nach der folgenden Richtschnur wurde gearbeitet:

* Die Rahmenbedingungen der Okonomie und Nachhaltigkeit
sind als kreative Gestaltungsquellen genutzt worden und
waren keine Einschrankung.

e Asthetik und Funktionalitit stehen im Vordergrund, damit
sie der Wohn- und Lebensqualitat dienen.

* Energieeffiziente Architektur vereint Okonomie und Gestal-
tung, sie ist kostengiinstig und wertsteigernd.

Idee

Die Belange des Denkmalschutzes, der Okologie, Energieeinspa-
rung, Asthetik und Funktionalitat in Einklang bringen! Wohnen
- Leben - Arbeiten mitten in der Stadt und am Rande des Na-
turschutzgebietes!

e Die StraBenfassade musste in ihrem Erscheinungsbild
(Reihenbebauung als Ensemble) unbertihrt bleiben. Deshalb
wurde eine Innenddmmung gewdhlt.

® Das Raumgefiige der Innenrdume sollten im Hauptgebdude
erhalten bleiben, ebenso die Stuckgesimse am Deckenrand.

® Die Gartenseite sollte in ihrer duBeren Gestaltung
(Traufsimse vor der Aufstockung 2. 0G, Mauernischen 0.3.)
erhalten bleiben, durfte aber mit Warmedammverbund-
system WDVS bekleidet werden. Der Blick zum SchloB und
in das Naturschutzgebiet sollte vom Wohnraum aus erleb-
bar werden.

e Das Architekturblro im EG wird neu gestaltet. Die Wand-
oberflachen dokumentieren die verschiedenen Bauphasen
und Epochen. Die Birophilosophie driickt sich in der Mate-
rialwahl und Mobelgestaltung aus. Es entsteht eine freund-
liche und helle Arbeitsatmosphare.

e \erwendung umweltgerechter und recycelbarer Baustoffe.

e FEinsatz von Passivhauskomponenten.
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Durchfiihrung in Bauabschnitten

1. Gebdudehlle und Innenraum, Kontrollierte Liftung
2. Heizungsanlage und Einsatz Erneuerbarer Energien

Energiekonzept

Nach einer sorgféltigen Energieanalyse, die eine Berechnung der
Energieverluste und einer thermographischen Untersuchung der
Gebiudehille, sowie einen Blower-Door-Test umfasste, wur-
de ein Energiekonzept fiir das gesamte Geb&dude erstellt. Eine
bauphysikalische Berechnung der Bauteile, auch im Hinblick auf
Tauwasserbildung (Innenddmmung!) und Wa4rmebriickenver-
meidung begleiteten den Prozess.

® Innenddmmung: Vermeidung von Warmebriicken an ein-
bindenden Bauteilen, wie Innenwénden und Holzbalken-
decken. Dammung der Fensterleibungen.

e Zelluloseddmmung mit ausgezeichneten Sorptionseigen-
schaften. Raumseitig winddichte Anschliisse an angren-
zende Bauteile. Einsatz einer Klimamembran zur som-
merlichen Austrocknung. 100 mm Zelluloseddmmung zw.
Konstruktionsholz KVH eingeblasen. Weichfaserstreifen un-
ter KVH zur Vermeidung von Warmebricken.

U-Wert vor Sanierung: 2,29 W/m?2K
nachher: 0,33 W/mK

e WDVS an Gartenseite 140 bzw. wo mdglich 200 mm WLG
035. Sdmtliche Gesimse werden mit Dammmaterial ,einge-
packt”
U-Wert vor Sanierung: 2,29 W/m?2K

nachher: 0,16 - 0,21 W/m?K

e |n den bestehenden Holzfenstern der StraBenseite wurde
die Doppelverglasung durch eine 3-Scheibenverglasung mit
einem U,-Wert von 0,7 W/m?K ersetzt.

U-Wert vor Sanierung: 2,57 W/m?2K
nachher: 1,10 W/m?K

e Auf der Nordseite Fensteraustausch, neue Holzfenster,
U,-Wert von 0,7 W/m?K.

e Die Flachddcher waren bisher ungeddmmt. Sie wurden
zwischen der bestehenden Holzkonstruktion mit 300 bis
420 mm Zellulose gedammt.

U-Wert vor Sanierung: 2,06 W/m?2K
nachher: 0,12 W/m2K

£ A

Sanierung 2007 KO
32 % WDVS

15 % Innenddmmung

16 % Fenster

13 % Flachdacher

3 % Kehlgebalk

4 % Grundflache

13 % Liiftung

Abb. 22:  Jéhrliche Energieeinsparung durch die SanierungsmaBnahme

Zuséatzlich zur bestehenden Ddmmung wurde auf die Kehl-
balkendecke 300 mm Zellulose lose aufgeblasen. Eine
Klimamembran sorgt fiir eine winddichte Gebaudehiille.
U-Wert vor Sanierung: 0,37 W/m?K

nachher: 0,09 W/m2K

Im nicht unterkellerten Gebaudeteil wurde der Parkett ent-
fernt, 140 mm Zelluloseddmmung zwischen Lagerhélzern
eingebracht und neues Parkett verlegt.
U-Wert vor Sanierung: 1,58 W/m?K

nachher: 0,26 W/m2K

Dammung der Kellerdecke mit WDVS 120 mm WLG035
U-Wert vor Sanierung: 1,42 W/m?K
nachher: 0,24 W/m2K

Eine kontrollierte Be- und Entliiftung mit Warmeriickge-
winnung rundet das Sanierungspaket ab. Die Leitungs-
fuhrung erfolgt groBteils in einem stillgelegten Kamin.
Abluftleitungen wurden in den Installationsschacht der
Sanitarleitungen integriert. Durch eine sinnvolle Planung
mussten keine Decken abgehédngt werden.

Einsatz einer Wandheizung im Trockenbau, so konnten be-
stehende Heizkdrper ersetzt werden und die Fensternischen
wieder erlebbar gemacht werden. Die Wandheizung sorgt
fur eine angenehme Strahlungswarme.

23




ALTBAU SANIEREN UND MODERNISIEREN

24

Fazit

Die Be'[ange des Denkmalschutzes, der f)kologie, Energieeinspa-
rung, Asthetik und Funktionalitdt wurden in Einklang gebracht!

Wohnen - Leben - Arbeiten mitten in der Stadt und am Rande
des Naturschutzgebietes!

Als ,Herz" des Hauses wurde die Esskiiche durch eine groBzlgi-
ge Verglasung zur Dachterrasse und zum Naturschutzgebiet hin
gedffnet. Hier ist der Treffpunkt der Familie.

Das Architekturbiiro befindet sich im Erdgeschoss. Bei der not-
wendigen Biroerweiterung wurden selbstverstandlich hohe
funktionale und dsthetische Anspriiche umgesetzt.

Die zu unterschiedlichen Zeiten entstandenen Wandoberflachen
werden in die Materialwahl einbezogen - Sandsteinmauerwerk
aus 1753, Ziegelmauerwerk aus 1904 und Holzakustik-Schiebe-
wande in WeilBtanne 2007. Da das Architekturbiiro Uberwiegend
seine energieeffiziente Architektur in Holzbauweise umsetzt,
war der Baustoff Holz auch fir die Innenraumgestaltung pra-
gend. Mit Linoleum belegte Arbeits- und Ablageflachen werden
farbige Akzente gesetzt.

Bei der Detailausbildung flr Tiren, Fenster und Einbauteile wur-
de auf einen einheitlichen zuriickhaltenden Gestaltungskanon
und -kontext geachtet.

Wohnen, Leben, Arbeiten verbinden sich in diesem Gebaude auf
ideale Weise. Kurze Wege zum Einkaufen, zu Behérden, zu Schu-
len und sonstigen Einrichtungen machen das tégliche Leben in
der Stadt attraktiv. Die Bewohner werden auch unabhdngiger
von der Autonutzunag.

Durch die Warmedammung der Gebaudehiille werden die Tem-
peraturen der Wandoberfldchen deutlich erhéht. Dadurch wird
das Raumklima sehr angenehm verdndert, wozu auch die stan-
dige Frischluftzufuhr durch die Luftungsanlage beitragt.

Nach 9-wéchiger intensiver Umbauzeit freuen sich die Familie
und die Mitarbeiterinnen tber einen Mehrwert an Wohnkom-
fort und Bilroatmosphare. Es sind Rdume zum Wohlfihlen
entstanden!

Visionen
Ziel ist ein 100 %-iger Anteil der Erneuerbarer Energien am
Endenergiebedarf und eine CO,-neutrale Energiegewinnung.

Geplant sind

® eine thermische Solaranlage mit Rohrenkollektoren auf
dem Flachdach der Nordseite (8 m?).

® eine Photovoltaikanlage, die in die Fensterladen der Siidsei-
te integriert werden. Bisher wurde dies vom Denkmalamt
abgelehnt. Es wurde jedoch gegen diesen Bescheid beim
Regierungsprasidium Widerspruch eingelegt.

® ein BHKW mit Biomasse als Energietréager ist fiir 2009
projektiert.

Zahlen und Fakten

Baujahr: 1753 [ energetische Sanierung 2007

Wohnflache: 190 m?

Biro- und Nutzfliche: 365 m?

Jahres-Primirenergiebedarf: 50 kWh/m?a

Transmissionswarmeverlust: 0,34 W/(m?K)

Energieeinsparung durch Sanierung: 80 %
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Vom Badehaus zum Energie-Effizienz-Wohnhaus

Im Ortskern von Westhausen wurde das alte Badehaus der
Familie Schwager - Baujahr 1876 — zum KfW-Effizienzhaus
70 saniert. Die Energieberatung und GebGudeplanung stam-
men vom Ellwanger Architekturbiro Wolfgang Helmle.

80% Energieeinsparung wurden durch ein MaBnahmenpaket
von Warmedammverbundsystem, 3-Scheiben-Warmeschutz-
verglasung, hervorragender Dammung des Daches, einer
Holzpelletsheizung, einer solarthermischen Anlage und einer
kontrollierten Be- und Entliftungsanlage mit Warmerickge-
winnung erreicht. So konnte der Primdrenergiebedarf statt,
wie von der EnEV gefordert 103 kWh/m?a, auf 29 kWh/
m’a gesenkt werden! Grundlage fir die Planung waren eine
Energieberatung und eine Bestandsanalyse des Architekten,
der daraus ein schlissiges Energie- und Sanierungskonzept
entwickelte. Die von der KW geférderte , professionelle Bau-
begleitung” durch das Architekturbiiro garantierte eine fach-
gerechte Umsetzung des MaBnahmenkatalogs.

«Die Gegenwart leugnen hieBe die Geschichte
leugnen. Neues Bauen in alter Umgebung ist
etwas Selbstversténdliches.”

Nach diesem Zitat des erst kirzlich versorbenen Eichstiitter
Didzesanbaumeisters Karljosef Schattner wurde das Gebiude
der Familie Schwager im Inneren und AuBeren energetisch
saniert. Besonderer Wert wurde bei der Planung auf eine
moderne Interpretation der nur noch auf alten Photos vor-
handenen, ortstypischen Holzfensterliden gelegt. Die Holz-
lamellenschiebeldden gliedern das Gebude mit horizontalen

Bandern und weisen auf die zeitgemaBe Sanierung hin. Im
Inneren wurden die Riume hell und freundlich gestaltet, Alt
und Neu stehen in einem spanungsvollen Miteinander. Fa-
milie Schwager fihlt sich in lhrem neuen-alten Haus wohl.

Die Architektur kann die Welt nicht retten, aber
sie kann als gutes Beispiel vorangehen.”

Dieses Zitat des finnischen Architekten Alvar Aalto gewinnt im
Zusammenhang des Klimawandels und der Energiewende an
neuer Brisanz. Noch immer verbrauchen wir iber 50 Prozent
unserer Energie mit dem Bauen und Nutzen von Gebduden.
Im Gebdudebestand haben wir eine Sanierungsrate von ge-
rade mal 1% pro Jahr. Mit gutem Beispiel kannen deshalb
energetisch sanierfe Hauser vorangehen und den Umstieg
auf Emeverbare Energien vorantreiben. Beim Neuen Bau-
en im Bestand werden die etwas hiheren Invesfitionskosten
langfristig durch Energieeinsparung und Energiegewinne fiir
Bauherren und die Gesellschaft wirtschaftlich gunstiger, als

Anzeige
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weniger ambitionierte Losungen. Erreicht werden kann dieses
Ziel durch die Entwicklung und Umsetzung der drei EEE “s:
Energie-Einsparung bzw. eine Minimierung des Energieein-
satzes wird durch eine hochdmmende Gebiudehlle erreicht.
Durch Energie-Effizienz wird vor allem im Bereich der Haus-
technik und beim Stromverbrauch mit maglichst geringem
Energiekinsatz, maglichst groBer Nutzen erzielt. Unnitzer
EnergieVerbrauch wird auf die Zeitdauer der EnergieNutzung
vermieden. Die Emeuerbaren Energien decken dann den
verbleibenden, geringen Energiebedarf ab, bzw. produzieren
beim Plusenergiehaus mehr Energie, als das Gebdude selbst
bendtigt. Der Mehrwert dieser neuen Architektur besteht fir
den Nutzer aus okonomischen und Gkologischen Vorteilen
und in einem Mehr an Wohlfihlatmosphdre. Daran arbeitet
der Architeki, Energie- und Klimaschutzberater Wolfgang
Helmle mit seinem Team mit Nachdruck und Engagement. Er
hofft dabei auf das Mitwirken von Bauherren und Investoren,
ganz im Sinne seiner Lebensphilosphie: wenn man einmal
eine andere Entscheidung als die dbliche und normale trifft,
dann kann das ganze Leben eine andere Richtung nehmen.

Mehr Informationen und Beispiele finden Sie unter: www.architeki-helmle.de
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EINORDNUNG DER NEUBAUTEN

Inzwischen gibt es eine Vielzahl von Begriffen, um die energe-
tische Qualitdt von Gebduden hervorzuheben, denn Energieein-
sparung ist mittlerweile auch ein Argument fir die Werbung
geworden. Dabei sollte beachtet werden, dass nicht alle Begriffe
tiber standardisierte Berechnungsverfahren definiert sind: Zum
Beispiel sind die Bezeichnungen ,Klimaschutzhaus” oder ,Ener-
giesparhaus" nicht definiert.

Es gibt aber Ubliche und allgemein anerkannte Standards, die
sich zum Teil durch Vorhandensein von Zertifizierungs- und
Qualitatssicherungsangeboten auszeichnen:

® Niedrigenergiehaus

e KfW-Effizienzhaus in verschiedenen Standards
e X-Liter-Haus (z. B. 3-Liter-Haus)

e Passivhaus

® Nullheizenergiehaus und Nullenergiehaus

Niedrigenergiehaus

Eine verbindliche Definition des Niedrigenergiehauses existiert
nicht, aber tblicherweise werden so Gebdude bezeichnet, die ei-
nen Heizwarmebedarf von weniger als 70 kWh/m?a haben, oder
auch Gebaude, die den zuldssigen Transmissionswarmeverlust
nach der EnEV um 30 % unterschreiten. Da die Bezeichnung
nicht geschitzt ist, kénnte aber auch jedes beliebige Geb3dude
als Niedrigenergiehaus bezeichnet werden.

HINWEIS

Um herauszufinden ob ein Gebdude z.B. ein KfW-Effi-
zienzhaus ist oder wird, ist eine Berechnung des Gebdu-
des durch einen Sachverstindigen (z.B. Energieberater,
Architekt, Fachingenieur) erforderlich.

Im Rahmen der Berechnung werden dann mit Hilfe eines Be-
rechnungsprogramms die Grenzwerte des Jahres-Primdr-
energiebedarfs (QP) und des spezifischen Transmissionswarme-
verlusts (HT') ermittelt.

KfW-Effizienzhaus

Die geforderten Werte flr den Jahres-Primérenergiebedarf und
den auf die warmeiibertragende Umfassungsfldche des Gebau-
des bezogenen spezifischen Transmissionswarmeverlust sind zum
Beispiel durch Kombination folgender MaBnahmen zu erreichen:

e Hoch warmegedammte AuBenwande, Kellerdecke, Dach
bzw. hoch geddmmte Oberste Geschossdecke gegen ein
nicht ausgebautes Dachgeschoss;

e Zweischeiben- oder Dreischeiben-Wéarmeschutzverglasung
mit warmeddmmenden Fensterrahmen;

e Minimierung von Warmebriicken;

e Luftungsanlage, kontrollierte Liftung mit mehr als 80 %
Warmertickgewinnung aus der Abluft;

e |uftdichte Gebdudehille;

e Thermische Solaranlage zur Unterstltzung der Warmwas-
serversorgung und Heizung. Die Solaranlage sollte mit
einem geeignetem Funktionskontrollgerdt bzw. Warme-
mengenzahler ausgestattet sein und das europdische Priif-
zeichen Solar Keymark in der Fassung Version 8.00 - Januar
2003 tragen oder die Anforderungen des Umweltzeichens
RAL-ZU 73 erfiillen;

e (Primér-) Energieeffiziente Heizung (Biomasse, effiziente
Warmepumpe nach DIN V 4701-10, eventuell Zusatzhei-
zung fur die Zuluft).

® |m Falle des Einbaus einer Warmepumpe sollten folgende

Jahresarbeitszahlen beachtet werden:

- Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen
eine Jahresarbeitszahl von mind. 3,7;

- Luft/Wasserwarmepumpen
eine Jahresarbeitszahl von mind. 3,3;

- Gasmotorische angetriebene Warmepumpen
eine Jahreszahl von mind. 1,2.

- Die Berechnung der JAZ kann auf der Internetseite
www.waermepumpe.de selbst durchgefiihrt werden.
Auf die Anforderungen des Erneuerbare Energien-War-
megesetzes wird hingewiesen.

® Energieeffiziente elektrische Antriebe der Haustechnik.

X-Liter-Haus (z. B. 3-Liter-Haus)

Hier ist der jahrliche Heiz6l-Bedarf pro Quadratmeter beheizter
Flache gemeint. Eine sehr konkrete und plakative, allerdings auch
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Aktuelle Forderung auf Basis EnEV 2009

seit 01.10.2009 méglich

ht-‘-__

KfW-Effizienzhaus 85 (EnEV2009)
® Jahresprimarenergiebedarf Q, 85 % des Wertes fir das Referenzgebdude nach EnEV2009
® Trdnsmissionswarmeverlust H;' 100 9% des Wertes fir das Referenzgebdude nach EnEV2009

KfW-Effizienzhaus 70 (EnEV2009)
® Jahresprimarenergiebedarf Q, 70 % des Wertes fiir das Referenzgebdude nach EnEV2009
e Trdnsmissionswarmeverlust H;' 85 % des Wertes flr das Referenzgebaude nach EnEV2009

Passivhaus

nach dem Passivhaus Projektierungspaket (PHPP)

KfW-Effizienzhaus 55 (EnEV2009)

unprézise Bezeichnung. Ein Passivhaus (nach o. g. Standard) kime
im Jahr mit weniger als 1,5 I/m?a fir die Heizung aus.

Beim Vergleich verschiedener Gebaude ist darauf zu achten,
ob nur die Heizwdrme oder auch Warmwasser oder sogar der
Haushaltsstrom eingerechnet wurde.

Passivhaus

Bei einem Passivhaus ist der Warmeverlust durch eine kompakte
Bauweise und eine warmebriickenfreie, luftdichte und sehr gut
geddmmte Gebdudehiille sowie 3-fach-verglaste Fenster mit
speziell geddmmten Rahmen stark verringert. Gleichzeitig wird
ein groBer Teil des Warmebedarfs durch die solaren Gewinne
der Fenster (groBe Stdfenster, minimale Fensterfldchen nach
Nord) und durch die Warmeabgaben von Personen und Geréten
gedeckt.

Im Ergebnis kann die Beheizung allein durch ein Luftungssys-
tem, erganzt um die Warmeriickgewinnung aus der Abluft, er-
folgen. Ein Heizungssystem auf Warmwasserbasis, also Verteil-
leitung und Heizkdrper oder FuBbodenheizung, ist nicht mehr
notwendig. Ein Teil der Mehrkosten fiir die hervorragende Dam-
mung des Passivhauses kann dadurch ausgeglichen werden,
dass solch ein Heizsystem entfallt.

Zahlreiche Untersuchungen belegen, dass die Bewohner im
Passivhaus auf Grund der hohen Behaglichkeit, der Luftqualitat
und der niedrigen Energiekosten sehr zufrieden sind. Im Passiv-
haus ist der Warmebedarf auf ein Minimum von umgerechnet
etwa 15 kWh/m?a (1,5 Litern Heiz6l pro Quadratmeter und Jahr)
reduziert. Der Rest-Warme-Bedarf wird in der Regel Uber eine
Erwarmung der Zuluft sichergestellt.

In den letzten Jahren haben sich die Gesetze und Verord-
nungen und damit verknilipfte Férderbedingungen haufig
gedndert. Die aktuellen Tipps zu den Fordergeldern erfah-
ren Sie im

EnergiekompetenzOSTALB e.V.

Telefon: 07173 185516

e-mail: info@energiekompetenzostalb.de

Nullheizenergiehaus und Nullenergiehaus

Das Nullheizenergiehaus schlieBt den Einsatz fossiler Brennstof-
fe fur die Beheizung aus (Raumwéarme 0 kWh/ m?a). Ein Null-
heizenergiehaus wird nur durch Sonnenenergienutzung und
interne Warmegewinne beheizt. Der Baukdrper ist gewohnlich
sehr kompakt und hervorragend geddmmt. Es erfordert in der
Winterzeit einen bewussten und disziplinierten Umgang mit der
Raumtemperatur. Insbesondere muss der Warmeverlust durch
Luften méglichst klein gehalten werden.

Nullheizenergiehduser wurden bereits gebaut. Beispiele befin-
den sich z.B. in Berlin oder in der Passivhaussiedlung Darm-
stadt-Kranichstein.

Der Aufwand, um vom Passivhaus zum Nullheizenergiehaus zu
gelangen, ist jedoch sehr hoch und zurzeit nicht wirtschaftlich.

Ein Nullenergiehaus ist energieautark, d. h. es bezieht rechne-
risch in der jahrlichen Bilanz keinerlei Energie von auBen, weder
Strom noch Wéarme. Energiebezugsquellen sind Solarkollektoren
(W3rme), Photovoltaik (Strom) bzw. im Winter eine Brennstoff-
zelle, die den im Sommer erzeugten Wasserstoff verbrennt. Der
hohe wirtschaftliche und technische Aufwand zur Errichtung
eines Hauses ohne Energieversorgung von auBen steht jedoch
der Verbreitung des energieautarken Hauses entgegen.
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NEH — NIEDRIGENERGIEHAUS

Der Heizenergieverbrauch
kann deutlich gesenkt werden

Als verantwortungsbewusster Bauherr sollten Sie die beim Neu-
bau Ihres Hauses anstehenden Entscheidungen beziiglich des
spateren Energieverbrauchs nicht alleine den Fachleuten (iber-
lassen, sondern selbst festlegen, wie viel Sie in Energie sparende
MaBnahmen investieren mochten.

Mit den heute bekannten und in vielen Landern seit Jahren
bewdhrten Bau- und Heizungstechniken ist es mdglich, den
jahrlichen Heizenergieverbrauch auf Werte zwischen 30 und
70 kWh pro m? Wohnfldche zu senken. Das entspricht in etwa
einem Verbrauch von 3 bis 7 m? Erdgas bzw. Litern Heizol je m?
Wohnflache und Jahr. Passivhduser kommen mit 1,5 Liter je m?
aus. Mit weiteren schon geplanten Verscharfungen der Energie-
einsparverordnung nahert sich auch die Gesetzgebung in den
nachsten Jahren diesen Werten an.

Um die niedrigen Verbrauchswerte eines NEH zu erreichen, sind
keine ungewdhnlichen oder gar exotischen Architekturformen
erforderlich.

Das NEH ist ohne Verzicht auf zeitgeméBen Komfort bei allen
ublichen Bauformen und Gebaudetypen, sowohl bei Einfamilien
- als auch bei Mehrfamilienhdusern maglich.

Die wichtigsten Schritte zur Erreichung
des NEH-Standards sind:

e maglichst kompakte Geb4udeform (der beheizten Raume),
e sehr guter Warmeschutz der AuBenbauteile,

e sorgfiltige Ausfiihrung der Warmedammung (Vermeidung
von Warmebriicken insbesondere an Anschlusspunkten),

e Wind- und Luftdichtigkeit der Konstruktion,

e passive Solarenergienutzung tiber Fenster (Stidorientierung
der Wohnrdume),

e effiziente und umweltschonende Warmeerzeugung
(z.B. Brennwerttechnik, Pelletheizung, Warme aus Kraft-
Warme-Kopplung oder solare Heizungsunterstiitzung),

® reaktionsschnelle Heizungsregelung, energiesparende
Warmwasserbereitung (mdéglichst solargestiitzt), méglichst
bedarfsgesteuerte, kontrollierte Wohnungsliiftung

e effiziente und intelligente Elektrogerdte und Beleuchtung.

Sie raumt die Mdglichkeit ein, das Konzept starker auf die Dam-
mung oder auf die Heizungstechnik auszurichten. Bei einer qu-
ten Anlagentechnik kann so der Warmeschutz deutlich unter
den zur Zeit Ublichen Dammstandards liegen, und so bauen Sie
ein NEH, das gar keins ist.

Da nachtrdglich eine weitere Dammung immer teurer ist, als
wenn man es gleich richtig macht, sollten Sie die EnEV nicht
als MaBstab nehmen sondern eine Ddmmung wahlen, die auch
noch in 20 Jahren Bestand hat.

Stand der Technik

NEH sind also keine Versuchshduser und erfordern keineswegs
eine besondere Risikobereitschaft oder einen groBen Geldbeu-
tel. Im Gegenteil: Die Mehrkosten amortisieren sich vollstdndig
uber die Energieeinsparung. Niedrigenergiehduser sind wirt-
schaftlich!

Verbesserter Warmeschutz ist meist effizienter als besondere
MaBnahmen zur passiven oder aktiven Solarnutzung. Wenn Sie
sich an unseren Empfehlungen orientieren, erreichen Sie mit
geringem Aufwand eine gréBtmdgliche Umweltentlastung. Alle
im Folgenden aufgefiihrten Ddmmstoffdicken orientieren sich
am Ziel ,NiedrigEnergieHaus".
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AuBenwande sehr gut dimmen

Der U-Wert der AuBenwinde sollte hochstens 0,2 W/m?K be-
tragen. Hierflr ist eine mittlere Dammschichtdicke von 15 bis
20 cm notig. Solche Werte sind mit vielen Konstruktionen er-
reichbar, die sich in fiinf Konstruktionsprinzipien zusammenfas-
sen lassen:

® Mauerwerk mit Warmedammverbundsystem,
15 bis 20 cm Ddmmung mit Putz

e Sichtmauerwerk
zweischalig mit 15 cm Schalenabstand und Kernddmmung

e Mauerwerk mit 15 bis 20 cm Warmeddmmung und hinter-
lifteter AuBenverkleidung

e |eichtbauwand, mit oder ohne hinterlifteter AuBenverklei-
dung, aus Holzstdnderwerk, beidseitig beplankt;
mit Fillung aus z. B. Zelluloseddmmstoff, ca. 20 cm dick;
auBen ist auch ein Verblendmauerwerk denkbar

Lohnt sich der Mehraufwand an Dammung
fir die Umwelt?

Bei Verwendung der jeweils gleichen Materialien verursacht die
bessere Dammung beim NEH einen etwas gréBeren Energieauf-
wand flr die Herstellung. Dieser wird jedoch durch die Heiz-
energieeinsparung in wenigen Jahren ausgeglichen, selbst bei
den hier empfohlenen Ddmmstoffdicken. Bezogen auf die Le-
bensdauer eines Gebaudes ist die Bilanz also eindeutig positiv.

Schwachstellen

Je dicker die Warmedammung der Bauteile im Regelquerschnitt
ausgefiihrt wird, umso gréBer kdnnen die Auswirkungen von
Warmebricken und Undichtigkeiten ins Gewicht fallen. Bei ei-
nem NEH ist es daher unumgénglich, durch sorgféltige Detail-
planung und entsprechende konstruktive MaBnahmen Warme-
briicken und Undichtigkeiten soweit wie mdglich zu vermeiden.

Kritische Bereiche sind vor allem:

Anschluss Dach/Wand

Einbindende Stahlbetonbauteile (z. B. Balkone)
Rollladenkasten

Anschluss Fenster/Mauerwerk

Durchgehende Fensterbank

Heizkdrpernische

Durchdringungen der Dampfsperren und Luftdichtigkeits-
bahnen von Rohren und Leitungen

OSTALB %
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Fenster mit Warmeschutzverglasung

Die Fenster sollten in der Summe einen U-Wert von 1,3 W/mK
und weniger aufweisen. Dieser Wert Idsst sich in Gblichen Rah-
menkonstruktionen (z. B. Holz, Kunststoff) mit Zwei-Scheiben-
Warmeschutzverglasung (U-Wert Glas 1,1 W/m?K oder besser)
erreichen.

Im Gegensatz zu alten Isolierverglasungen ist der Zwischen-
raum mit einem Edelgas gefillt (z.B. Argon) und die AuBensei-
te der inneren Scheiben mit einer hauchdlinnen Beschichtung
versehen. Diese vermindert deutlich die Warmeabstrahlung von
innen nach auBen, lasst aber die Solargewinne in das Haus he-
rein.

Mittlerweile sind auch so genannte ,Warmglaser" lieferbar.
Die 3-Scheiben-Verglasung besitzt einen U-Wert von 0,8 W/
m2K und weniger. Das Material, das die einzelnen Glasscheiben
auf Abstand hilt, ist nicht mehr aus Aluminium sondern ein
ddmmender Materialverbund (warme Kante). Hierfiir sind neue
hochwertige Rahmenkonstruktionen (z. B. innen Holz, tragender
Dammstoff, auBen Aluminium) mit U-Werten unter 0,7 W/m?K
lieferbar.

Méchte man bei Fenstern Undichtigkeiten vermeiden, sollten
sie so eingebaut werden, dass das Dichtungsprofil umlaufend
am Rahmen anliegt. Die Beschldage missen also sehr sorgfaltig
justiert und eingestellt werden.

Die Fuge zwischen Fensterrahmen und Wand ist von innen dau-
erhaft luftdicht, von auBen dauerhaft wind- und regendicht zu
schlieBen. Sonstige Zwischenrdume sind mit Dammstoff auszu-
fllen. Die Luftdichtigkeit kann nicht durch Ortschaum (unzu-
lassigl), sondern nur durch geeignete, dauerhaft dichte Materi-
alien erreicht werden.

TIPP

Durch Einbau des Fensters in die Ddmmebene werden die
Warmebriicken in Laibung und Rahmen minimiert.
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Richtig kleben bei der Luftdichtung

Fir den luftdichten Anschluss von Dampfbremsfolien oder
-pappen an angrenzende Bauteile werden spezielle Klebemit-
tel eingesetzt, die auf die verwendeten Materialien abgestimmt
sein missen. Es kommen Klebebdnder und Kartuschenkleber
zum Einsatz. Folien kdnnen auch eingeputzt werden. Auch hier
empfiehlt es sich, die Systemkomponenten eines Herstellers zu
nehmen.

Nicht zulédssig ist die Verwendung von Klebemitteln, die
nicht speziell fir Luftdichtungsarbeiten vorgesehen sind, wie
z.B. Teppichklebeband. Diese Materialien ermdglichen keine
dauerhaft dichte Verklebung.

Den Keller nicht vergessen

Nicht nur Kellerwdnde und -decken, auch andere Bauteile die
gegen das Erdreich grenzen, sowie Wande und Decken zu unbe-
heizten Raumen sollten mit Ddmmschichten von 12 bis 15 cm
(Warmeleitgruppe 035) ausgeftihrt werden bzw. einem U-Wert
von weniger als 0,3 W/m?K haben.

Bei Decken Uber nicht beheizten Kellerraumen wird in der Regel
der fiir den Schallschutz erforderliche Teil der DAmmung (etwa
2 bis 3 cm) zwischen Rohdecke und Estrich, der gréBere Teil der
Dammung aber an der Unterseite der Rohdecke angebracht.

Die Kopfhéhe im Keller muss hierfiir ausreichend sein. Bei nicht
unterkellerten Gebduden kann ein Teil der Ddmmung sinnge-
maB unter der Sohlplatte verlegt werden.

Bei beheizten Kellerrdumen oder heute oft Ublichen ,offenen”
Kellerabgdngen kann die Dammung der Decke zum Erdgeschoss
entfallen. Statt dessen sind dann aber unbedingt Kellerwande
und Sohlplatten mit geeigneten, d.h. geschlossenzellig aufge-
bauten Ddmmstoffen an der AuBenseite zu ddmmen (Perime-
terddmmung). Wenn die Kellerdecke oberhalb der Geldndeober-
flache liegt, sind zum Schutz der Ddmmplatten im Sockelbereich
besondere MaBnahmen erforderlich.

Ein besonders warmes Dach

Décher, flach oder geneigt, Dachgeschossdecken und Abseiten
sollten einen U-Wert von nicht mehr als 0,15 W/m?K aufweisen.
Dieser entspricht einer mittleren Ddmmschichtdicke von ca. 25
bis 30 cm.

Bei geneigten Dachern sollte in Abhédngigkeit von der Sparren-
héhe der gréBte Teil der DAmmung zwischen und ein weiterer
Teil auf oder unter den Sparren durchgehend angeordnet wer-
den. Diese Anordnung vermeidet Warmebricken und Undichtig-
keiten (Spalten, Fugen, Locher). Siehe dazu auch ab Seite 16
Warmeddmmung des Daches".

Wie bei der Altbausanierung, hat ein regelkonformer Aufbau
im Neubau eine diffusionsoffene Unterspannbahn und unter-
halb (raumseits) der Ddmmung eine ausreichend dichte Schicht
(Dampfsperre), die vor allem im Bereich der Anschliisse sorgfal-
tig auszuflihren ist.

Wird der Spitzboden auch als beheizbarer Wohnraum genutzt
oder ist dort ein baldiger Innenausbau geplant, muss das Dach
bis unter den First geddmmt werden.

Besondere Sorgfalt ist bei der Elektroinstallation oder sonstigen
Anlagen geboten, wenn die Dampfsperre durchstoBen werden
muss. Die Planung solcher Details im Vorfeld ist unbedingt zu
empfehlen.

Das okologische Niedrigenergiehaus

Vielen Bauwilligen sind auch andere 6kologische Belange wich-
tig. So lassen sich bei der Auswahl von Bau- und Ddmmstoffen
Aspekte des Umweltschutzes, des zukinftigen Recyclings oder
der Gesundheitsvertrdglichkeit starker beriicksichtigen.

Einen weiteren Schwerpunkt stellt der Einsatz von Wasserspar-
techniken oder die Nutzung von Grau- und Regenwasser dar.
Auch Aspekte wie flachensparendes Bauen, die Reduzierung
der Bodenversiegelung oder eine méglichst standortgerechte
Bepflanzung der AuBenanlagen sind hierbei wichtige Kriterien.
Ein nach 6kologischen MaBstdben gebautes Haus setzt jedoch
immer die Realisierung des NEH-Standards voraus.
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PASSIVHAUS

Wer das Kostenverhaltnis von Investitions-Mehraufwand und
eingesparter Energie optimieren mochte, baut sich gleich ein
Passivhaus, das im Jahr nur noch 15 kWh Warme pro Quadrat-
meter Wohnflache braucht.

Umgerechnet sind das 1,5 Liter Heizol oder 1,5 Kubikmeter Gas.
In einigen Jahren wird das Passivhaus im Neubau-Standard
sein.

Die Warmeverluste des Gebaudes werden beim Passivhaus vor
allem durch eine erhdhte Warmeddmmung der AuBenbautei-
le derart stark verringert, dass die separate Heizung gar nicht
mehr erforderlich ist. Stattdessen kann eine Luftungsanlage
eingebaut werden, bei der die warme Abluft die kihle Zuluft
in einem Warmetauscher erwdrmt. Passive Warmequellen wie
Sonne, Mensch, Haushaltsgerate, Raumluft (Abluft) decken ei-
nen GroBteil des verbleibenden Warmebedarfs. Die noch erfor-
derliche kleine ,Restheizung" kann dann leicht tber eine Nach-
erwdrmung der Zuluft zugefiihrt werden.

Meist reicht die Zuluftnachheizung als alleinige Warmequelle
aus. Aufgrund der angenehmen Oberflachentemperaturen von
Wanden und Fenstern ist ein aktiver Strahlungsausgleich durch
Heizkdrper nicht erforderlich.

Die Warme fiir die Zuluftnachheizung kann aus dem Warm-
wasserbereitungssystem kommen. Die Verhaltnisse werden hier
gewissermaBen umgedreht: Bisher hat man die Warmwasser-
bereitung noch ,nebenbei” mit erledigt; nun wird im Passivhaus
die geringfiigige Restheizung einfach mit der Warmwasserbe-
reitung ,nebenbei” gedeckt.

Das Passivhaus stellt keine besonderen Anforderungen an die
Bauweise. Es gibt Passivhduser sowohl in Massiv- als auch in
Leichtbauweise wie auch in unterschiedlichen Gebdudeformen
(Einfamilien-, Reihenhaus, Geschosswohnungsbau). Es muss
auch nicht immer ein futuristisches Pultdach haben, sondern
kann auch ganz normale Bauformen aufweisen.

Besonderer Wert muss beim Passivhaus auf die luftdichte Aus-
fihrung und die Vermeidung von Warmebriicken gelegt werden.
Eine genaue Detailplanung ist somit zwingend erforderlich.

Das Passivhaus garantiert lhnen trotz steigender Energiepreise
sehr niedrige Verbrauchskosten.

Grundsadtze beim Bau eines Passivhauses

Da das Passivhaus im Grunde nur die konsequente Weiterent-
wicklung des Niedrigenergiehauses (NEH) darstellt, gelten die
dort genannten Grundsatze auch hier: kompakte Gebdudeform,
guter Warmeschutz der AuBenbauteile, sorgfaltige Ausfiihrung
der Warmeddmmung, Wind- und Luftdichtigkeit der Konstruk-
tion, mdglichst stdorientierte Wohnrdume, um passive solare
Warmegewinne Uber die Fenster zu erzielen.

Baubegleitende Qualitatssicherung

Wenn die Ausfiihrung nicht fachgerecht erfolgt, kann nicht
nur der Heizenergieverbrauch steigen, sondern es kénnen auch
Bauschiden entstehen.

Als fachfremder Bauherr kénnen Sie oft technische Mangel
nicht erkennen oder richtig einschatzen. Daher empfiehlt sich
die Beauftragung eines freien, unabhédngigen Sachverstandigen,
Architekten oder Gebaudeenergieberater zur Qualitatssicherung.
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Die Unterschiede liegen vor allem darin, dass

® noch mehr Dammung auf die AuBenwénde, das Dach und
unter die Bodenplatte gebracht wird,

e die Fenster nicht nur eine Superverglasung
(U-Wert < 0,7 W/m?K)sondern auch einen warme-
gedammten Fensterrahmen haben und der U-Wert
insgesamt fir das ganze Fenster einen Wert besser
als 0,8 W/mK erreicht,

e die Luftdichtigkeit nochmals verbessert wird,

e kein konventionelles Heizungssystem (also mit Heizkérpern)
mehr erforderlich ist,

® eine Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung eingebaut
wird, die der Abluft die Warme zu Uber 759% entzieht und
die Zuluft damit vorwérmt.

Die Luft wird dabei in den feuchte- und geruchsintensiven R3u-
men wie Kiiche, Bad und WC abgesaugt und die Frischluft in
Wohn- und Schlafraume zugefiihrt. Wird die angesaugte Au-
Benluft bevor sie ins Haus kommt zundchst in etwa zwei Meter
Tiefe durch einen so genannten Lufterdwarmetauscher gefiihrt,
kommt sie im Winter immer frostfrei ins Haus und kann im
Sommer zur Kiihlung im Gebdude eingesetzt werden. Den glei-
chen Effekt erreicht man, wenn man mit einem Sole-Erdwarme-
tauscher ein Wasser [ Glykolgemisch durchs Erdreich pumpt und
die dabei aufgenommene Warme auf die Zuluft abgibt.

Zur Deckung des Warmebedarfes fiir das Warmwasser und die
geringe Restheizung konnen die verschiedensten Heizquellen
eingesetzt werden. Allerdings sind herkdmmliche Heizungskes-
sel dafir in der Regel véllig Gberdimensioniert. Bewadhrt haben
sich Mini-Warmepumpen in der GréBe eines Kiihlschrankkom-

Abb. 23:  Passivhauser Burgholzhof in Stuttgart

A

pressors oder Holz-Pelletéfen mit Sichtfenster zur Zimmerauf-
stellung, die mit einer sog. Wassertasche versehen sind und die
Warme Uberwiegend in einen Warmwasserspeicher abgeben.
Ergdnzen kann man dies, wie bei jedem anderen Haus auch,
durch Solarkollektoren.

Fir die Versorgung mehrerer zusammenhangender Passivhaus-
Einheiten kann auch ein Fernwarme-Anschluss eine sinnvolle
und kostenglnstige Variante darstellen, um die Restheizung
und Warmwasserbereitung sicherzustellen.

Warmepumpen-Kompaktaggregat

Durch die intelligente Kombination von Abluftwarmerlckge-
winnung und Kleinstwarmepumpe kann der geringe Heizener-
giebedarf und der Warmwasserbedarf abgedeckt werden. Hier-
bei wird die Restenergie genutzt, die in der Fortluft nach der
Warmediibertragung an die Zuluft noch immer enthalten ist. Die
Mini-Warmepumpe kann mit einer Kilowattstunde Strom aus
dieser Restenergie etwa 3,5 kWh nutzbare Warme erzeugen, die
sie alternativ entweder durch das Liftungssystem direkt in die
Zuluft oder in den Warmwasserspeicher abgibt. Ein duBerst ein-
faches Kompaktsystem in GefrierschrankgréBe kann somit die
gesamte Liftung, Heizung und Warmwasserbereitung in einem
Passivhaus tbernehmen.

Der Passivhaus-Standard

e Das Passivhaus darf nicht mehr als 15 kWh/m?a fiir den
Heizwdarmebedarf verbrauchen

e Der Primadrenergiebedarf inklusive aller elektrischen Geréte
muss kleiner als 120 kWh/mZa sein

e |uftdichtheit: Drucktestluftwechsel n50 < 0,6 h-1
e warmebrickenfrei
® hocheffiziente Liftungsanlage mit Warmertickgewinnung

Ubrigens stimmt es natiirlich nicht, dass man in einem Passiv-
haus keine Fenster 6ffnen kdnnte oder dirfte. Allerdings geht
dann im Winter dort viel wertvolle Warme nutzlos verloren und
muss durch die Restheizung nachgeliefert werden. Frischluft
hat man aber auch ohne Fensteréffnen, ndmlich viel zuverlassi-
ger durch die Liftungsanlage.
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IMMER WICHTIG BEIM NEUBAU

Im Folgenden wird beschrieben worauf Sie beim Neubau
unbedingt immer achten sollten.

Kompakte Bauform und
Vermeidung von Warmebriicken

Die Warmeverluste durch die Gebdudehille stellen den klar
dominierenden Beitrag bei der Energiebilanz dar. Diese Verlus-
te kdnnen sowohl durch eine verbesserte Dammung als auch
durch die Reduzierung der AuBenoberflichen verringert wer-
den. Komplizierte Gebdudeformen, Vorspriinge, Einschiibe und
spitze Winkel wirken sich damit unglnstig auf die Energiebilanz
und die Baukosten aus.

Die Gestaltung des Gebaudes und damit auch die Kompaktheit
wird in der friihen Planungsphase weitgehend festgelegt. Wer-
den hier Fehler gemacht, lasst sich dies spater kaum korrigieren.

Bei jedem Gebaude treten vor allem bei Anschliissen verschie-
dener Bauteile sowie bei Ecken und herausragenden Bauteilen,
z. B. Balkonen und Gauben erhdhte Warmeverluste infolge War-
mebrickenwirkung auf.

Zusatzlich kénnen Warmebriicken auch Bauschaden verursa-
chen. Bauen Sie daher méglichst kompakt und vermeiden Sie zu
stark zergliederte Bauformen. Balkone missen mdglichst weit-
gehend thermisch vom Geb&dude getrennt werden.

Gewissenhafte Ausfiihrung der Warmedammung
und Dichtigkeit der Dampfsperre

Viele Hausbesitzer haben die Erfahrung machen missen, dass
trotz guter Warmeddammung der AuBenbauteile die erhofften
bzw. berechneten Energieeinsparungen nicht in vollem Umfang
realisiert werden kénnen. In vielen Féllen ldsst sich dies durch
eine nicht fachgerecht eingebaute Wirmedimmung (z.B. un-
zureichend befestigt oder nicht liickenlos angebracht) bzw. eine
undichte, d.h. wind- und luftdurchldssige Konstruktion erklaren.
Um diese Fehler zu vermeiden ist neben Kenntnissen Uber vie-
le Detailldsungen und dem Planen von Luftdichtigkeitsebenen
eine besonders sorgfaltige Ausflihrung notwendig. Der Einfluss
der Warmebriicken ist nach der EnEV (Energieeinsparverord-
nung) auch rechnerisch zu bertcksichtigen.

Wind- und luftdichte Geb3udehiille

Die EnEV schreibt vor, dass Fugen in der warmelbertragenden
Gebdudehiille dauerhaft und luftundurchldssig abgedichtet
sein mussen. Diese Anforderung ist also nicht spezifisch fir ein
Niedrigenergiehaus, jeder Bauherr hat hierauf einen Anspruch!

Leider wird diese baurechtliche Forderung von vielen der an
Planung und Ausfiihrung Beteiligten nach wie vor nicht genau
genug beachtet. Meistens handelt es sich hier ganz einfach um
eine aus Unwissenheit resultierende Nachlassigkeit bei der Aus-
fuhrung der fur die Wind- und Luftdichtheit verantwortlichen
Bauteilschichten, insbesondere in den Anschlusspunkten.

Zum Teil ist aber auch eine aus falsch verstandener Bauphysik ab-
geleitete Uberzeugung im Spiel, die glaubhaft machen will, dass
es bei einem gesunden Wohnklima wichtig sei, flr einen unge-
hinderten Wasserdampftransport durch die Bauteile zu sorgen,
d.h. dampfdichte Schichten in der Konstruktion zu vermeiden.

Tatsache ist, dass es flr ein gesundes Wohnklima ohne jede
Bedeutung ist, ob ein Wasserdampftransport durch Bauteile
stattfindet oder nicht. Die Abfuhr Gberschiissiger Feuchte ist
Aufgabe der kontrollierten Liftung und nicht unkontrollierbarer
Fugen und Undichtigkeiten. Ein direkter Luftdurchgang durch
die AuBenbauteile (z.B. infolge Winddrucks) fiihrt zu einer er-
heblichen Minderung des Warmeschutzes, weil die Energie
quasi unter ,Umgehung” der Ddmmung das Gebaude verldsst.
AuBerdem kdnnen durch massive Tauwasserbildung Feuchte-
schéden, insbesondere an Holzbauteilen auftreten, wenn war-
me Innenluft durch Ritzen und Fugen in die kalten Bereiche der
Konstruktion gelangen kann. Die Gebdudehiille kann richtiges
Liften nicht ersetzen!
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Baubegleitende Qualitéatssicherung

Wenn die Ausfiihrung nicht fachgerecht erfolgt, kann nicht
nur der Heizenergieverbrauch steigen, sondern es kénnen auch
Bauschaden entstehen.

Als fachfremder Bauherr kénnen Sie oft technische Mangel nicht
erkennen oder richtig einschatzen. Daher empfiehlt sich die Be-
auftragung eines freien, unabhdngigen Sachverstdndigen zur
Qualitatssicherung bzw. eine Planung und Baubegleitung durch
den Architekten.

Thermografieaufnahmen

Mit Hilfe einer Warmebildkamera werden bei niedrigen Au-
Bentemperaturen im Rahmen der Qualitdtssicherung farbige
Thermogramme des Gebadudes erzeugt, welche die Temperatur-
verteilung auf den Wanden aufzeigen. Die Aufnahmen sollten
immer von auBen und von innen durchgefiihrt werden, um ein
fehlerfreies Gesamtbild des Gebaudes zu erhalten.

Die Interpretation der Warmebilder sollte einem speziell dafr
ausgebildeten Fachingenieur vorbehalten bleiben. Dieser kann
konstruktive von ausfiihrungsbedingten Schwachstellen unter-
scheiden und bei Bedarf Nachbesserungen empfehlen.

Zu empfehlen ist auch die Begleitung eines Luftdichtigkeits-
testes durch die Thermografie, denn mit deren Hilfe kénnen
verdeckte Kaltluftstrémungen und -eintrittsstellen im Gebdude
zielgenau erfasst werden.

Abb. 24:  Innenraum-Thermografie

Der ,Blower-Door-Test" — Die Dichtigkeitspriifung

Beim Blower-Door-Test handelt es sich um ein einfaches Mess-
verfahren, um die Luftdurchléssigkeit der Gebdudehiille zu be-
stimmen.

Bei diesem ,Blower-Door-Verfahren”, wortlich libersetzt ,Blas-
tire", wird an die Stelle der AuBentire ein Rahmen mit Geblase
eingebaut. Das Gebldse saugt gezielt Luft aus dem Gebaude.
Wiahrend dieses Vorgangs wird gemessen, wie viel Luft bei ent-
sprechendem Unterdruck in das Gebaude einstromt.

Hieraus wird mit Hilfe des Gebdudevolumens die Luftdurchlds-
sigkeit errechnet, womit sich eine Bewertung der Dichtheit ei-
nes Gebdudes bzw. einer Wohnung vornehmen |&sst.

Voraussetzung fur die Durchfiihrung des Tests ist, dass die
Gebdudehiille mit der Luftdichtigkeitsebene einschlieBlich aller
Fenster und Tliren bereits fertig gestellt, der Innenausbau jedoch
noch nicht erfolgt ist. Nur so kdnnen mdogliche Undichtigkeiten
noch nachgebessert werden.

Dach- und Fassadenbegriinungen

Dach- und Fassadenbegriinungen haben eine besondere Be-
deutung, da sie das lokale Kleinklima einer Region maBgeblich
beeinflussen konnen. Hier tragen diese Begriinungsformen
wesentlich zur Staubbindung, zur Luftbefeuchtung und zur
Kaltluftentstehung und damit zur Férderung der menschlichen
Gesundheit bei. Sie besitzen somit die Funktion einer lokalen
.naturnahen Klimaanlage"

Begrenzte Mittel iiberlegt einsetzen

Die meisten Baufamilien verfligen nur liber begrenzte finanzielle
Mittel und so wird manches, was wiinschenswert erscheint,
nicht bzw. nicht gleich am Anfang realisierbar sein. Priifen Sie
daher sorgféltig, wo Sie eventuell Kosten sparen oder welche
MaBnahmen auf spater verschoben werden kdnnen. Grundsatz-
lich falsch wiare es aber, beim Warmeschutz der Gebdudehille
Abstriche zu machen, denn dieser Idsst sich nachtrdglich nicht
mehr oder nur mit groBem Aufwand verbessern.
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BAUEN MIT HOLZ

Durch technische Entwicklungen und aufgrund seiner hervor-
ragenden Oko-Bilanz erlebt der Baustoff Holz auch in Deutsch-
land seit einigen Jahren eine Renaissance.

Vollholz fiir den modernen Holzbau wird technisch getrocknet
und hat daher einen sehr niedrigen Feuchtegehalt. Aus diesem
Grund sieht das Baurecht bei den dblichen Konstruktionen des
Ein- und Mehrfamilienhauses keinen vorbeugenden chemi-
schen Holzschutz mehr vor. Der baulich konstruktive Holzschutz
macht ihn entbehrlich. Dazu gehdren zum Beispiel abgeschrdg-
te Tropfkanten und ein ausreichender Abstand des Holzes vom
Erdreich.

Moderne Holzhduser haben mit alpiner Blockhausromantik
nichts gemein. Die Fassadengestaltung ist unabhdngig vom
Werkstoff des Tragwerks. Sie kdnnen verklinkert, verputzt oder
mit Holz-Glas-Fassaden gestaltet werden.

Klaiber + Oettle
4‘ Architekten und Ingenieure

Architektur
Projektentwicklung

-

Generalplanung
Energieberatung

Y 1
[ .

KornhausstraB3e 14

73525 Schwébisch Gmiind
fon: 07171.99792-0
mail@klaiberundoettle.de
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Kein hoheres Brandrisiko

Der Brandschutz ist kein Grund, auf ein Holzhaus zu verzichten.
Holzh&user erfiillen wie alle anderen Bauweisen die geltenden
Brandschutzanforderungen. Das Konstruktionsmaterial Holz
wird dort, wo es notwendig ist, mit nicht brennbaren Gipsplat-
ten verkleidet. Massive Holzbauteile, wie Balken und Stiitzen
verkohlen im Brandfall nur an der Oberflache und behalten die
Statik.

Hoher Schall- und Warmeschutz

Moderne Holzkonstruktionen von Wanden und Decken sind viel-
schichtig aufgebaut und so aufeinander abgestimmt, dass die
Schalliibertragung optimal vermindert werden kann. So kénnen
selbst die Anforderungen an erhdhten Schallschutz problemlos
erfullt werden.

Auch die Warmeddmmung kann Platz sparend in der Wand-
konstruktion untergebracht werden. Bei gleichen U-Werten und
gleichen Warmedammeigenschaften sind im Regelfall die Holz-
konstruktionen deutlich diinner als massive Wéande und bean-
spruchen damit weniger Konstruktionsflache.

Hinzu kommt die geringe Warmeleitfahigkeit von Holz. Seine
luftgefullten Zellen gewahrleisten, dass Warme und Kélte nur
schlecht weitergeleitet werden.
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OKOLOGISCHE DAMMSTOFFE

Auf dem Markt wird eine groBe Vielfalt von unterschiedlichen
6kologischen und konventionellen Dammstoffen angeboten.
Einen perfekten, in allen Anwendungsbereichen optimal geeig-
neten Ddmmstoff gibt es nicht, aber die Gegeniliberstellung der
einzelnen Materialeigenschaften gibt beim Neubau und bei der
Renovierung eine Orientierungshilfe.

Bei der Auswahl des geeigneten Dammstoffes kénnen ver-
schiedene Kriterien zugrunde gelegt werden:

Warmeleitfahigkeit (Lambda-Wert)
Wasserdampf-Diffusionswiderstand
Materialpreis

Materialstarke

Energiebedarf zur Herstellung
Umweltbelastung bei der Herstellung
VorsichtsmaBnahmen beim Einbau
Verfligbarkeit der Rohstoffe
Wiederverwendbarkeit

(zusatzlich: Deponier- und Kompostierfahigkeit)
Transportaufwand

e Eignung fir die Anwendungsbereiche

Nachfolgend werden nur die 6kologischen Dammstoffe be-
schrieben. Es handelt sich um Dammstoffe, die meistens aus
nachwachsenden Rohstoffen und energieeffizient hergestellt
werden und recycelbar sind.

+ s
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Abb. 26:  Zelluloseflocken Abb. 25:  Korkplatte
Zellulose

Sie wird aus zerfasertem Altpapier unter Zugabe von ca. 8 Gew.%
Borsalzen hergestellt. Durch das gesundheitlich unbedenklich
einzustufende Borsalz erhalt das Rohmaterial einen Brandschutz
(Brandschutzklasse 2: normal entflammbar). Gleichzeitig wirkt
Borsalz gegen Schimmel und Schadlingsbefall. Zelluloseddmm-
stoff ist wiederverwertbar, allerdings nicht kompostierbar und
nicht deponierfahig. Zellulose wird in die Dammschalung ein-
geblasen. Dabei kommt es zu einer starken Staubentwicklung,
weshalb geeignete Atemschutzgerate getragen und Sicherheits-
vorkehrungen beriicksichtigt werden sollten. Daher sollte man
hierzu eine Fachfirma beauftragen.

Zelluloseddmmstoff hat sehr gute Ddmmeigenschaften (Lamb-
da-Wert: 0,040), ist preiswert, 6kologisch sehr empfehlenswert
und eignet sich besonders gut flr den Leichtbau, z.B. Holzbau.

Kork

Er wird aus der im Mittelmeerraum beheimateten Korkeiche ge-
wonnen. Kork ist zwar ein nachwachsender Rohstoff, steht aber
nur begrenzt zur Verfiigung und erfordert lange Transportwege.
Kork ist verrottungs- und faulnisresistent. Er wird entweder als
Schrot in Schalungen geschiittet oder zu Ddmmplatten gepresst.
Kork wird in expandierter Form, ohne kinstliche Bindemittel
oder impréagniert angeboten. Expandierter Kork wird mit na-
tureigenen Harzen gebunden und zahlt zu den umweltfreund-
lichen und gesundheitlich unbedenklichen Ddmmmaterialien. Je
nach Bindemittel bestehen gesundheitliche Risiken durch das
Entweichen von Formaldehyd- und Bitumenddmpfen. Kork hat
ahnliche Ddmmeigenschaften wie Zellulose, ist aber teurer. Zu
empfehlen sind Produkte mit dem Kork-Logo.
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Abb. 28:  Schafwolle

Abb. 27:  Kokosfasern

Schafwolle

Sie wird als Dammfilz, Matte, Trittschall-Dammplatte oder Stopf-
wolle angeboten und ist eine gute Alternative fiir die immer noch
verwendeten PUR-Ortschdume zur Abdichtung beim Fenster- und
Tireneinbau. Die Produkte bestehen aus 100 % Schafwolle, die
aber einen Schutz vor Schadlingsbefall und gegen Entflammen
bendtigen. Dazu werden Borax oder Mitin und/oder Borsalze
eingesetzt, die in diesen Dosen als unbedenklich eingestuft wer-
den. Wolle kann sehr viel Feuchtigkeit aufnehmen, muss sie aber
auch wieder abgegeben kdnnen. Grundsatzlich gilt: raumseitig
so dampfbremsend wie mdéglich, auBenseitig so diffusionsoffen
wie moglich. Schafwolle ist sehr leicht zu verarbeiten und eignet
sich aufgrund ihrer Flexibilitat sehr gut fr Holzkonstruktionen.
Sie ist sehr umweltfreundlich, kann wiederverwendet, aber nur
ohne Borsalzimpragnierung kompostiert werden. Sie ist aber
auch relativ teuer.

Holzfaserdammplatten

Holzfaserddmmplatten, auch Weichfaserplatten, werden aus
Nadelholzabfédllen durch Pressen hergestellt. lhre Festigkeit
erhalten sie mechanisch durch das Verfilzen der feinen Holz-
fasern und durch holzeigene Naturharze als Bindemittel. Als
Jdiffusionsoffene Regenschutzschicht" werden sie mit Bitu-
men oder anderen wasserabweisenden Stoffen beschichtet und
weisen einen gewissen Feuchteschutz auf. Holzfaserddmm-
platten werden gerne zur Dachddmmung, als Ausbauplatten
oder im FuBbodenbereich zur gleichzeitigen Trittschallddm-
mung eingesetzt. Der Einsatz zur AuBenwandddmmung ist
ebenfalls mdglich.

Die Herstellung der Platten erfordert den Einsatz groBer Ener-
giemengen. Okologisch unbedenklich sind diese Produkte dann,
wenn die fir die Herstellung bendtigte Energie auch aus Holz oder
ahnlichen Abfallen gewonnen werden kann. Gerade bei Holzfaser-
platten muss also im Einzelfall darauf geachtet werden, welches
Produkt die besten &kologischen Eigenschaften aufweist.

Kokosfasern

Sie werden aus der Fruchthiille von Kokosniissen gewonnen
und haben durch pflanzeneigene Gerbstoffe eine hohe Bestan-
digkeit vor dem Verrotten. Eine Impragnierung durch Borsalze
oder Ammoniumsulfat ist auch hier aus Brandschutzgriinden
notwendig. Beide Stoffe gelten als ungiftig. Kokosfasern werden
als Filz, in Form von Matten- oder Platten angeboten und haben
gute Warme- und Schallddmmeigenschaften, weshalb sie auch
im FuBbodenbereich verarbeitet werden. Zudem ist das Mate-
rial diffusionsoffen. Die Fasern werden mitunter mit Bitumen
impragniert. Nicht bitumengetrénktes Material gilt als umwelt-
freundlich, weist aber ebenfalls hohe Transportwege auf und
|asst sich nicht immer leicht verarbeiten.

Flachs

Dammstoffe aus Flachsfasern gehéren zu den dammfahigsten
Erzeugnissen aus nachwachsenden Rohstoffen. Als Schutz vor
Feuer, Wasser und Schadlingen wird meist Borsalz und/oder
Ammoniumphosphat eingesetzt. Zur Erhéhung der Elastizitdt
werden von einigen Herstellern Textilfasern aus Polymeren bei-
gemischt, wahrend andere Kartoffelstarke verwenden.

Flachsddmmstoffe sind besonders verarbeitungsfreundlich. Ne-
ben der klassischen Verwendung zur Warmedammung in Wan-
den und Dachstuhl eignet sich Flachs auch zur Schallddmmung
in Akustikdecken. Er erftillt alle Anforderungen: vom nachwach-
senden Rohstoff Uber eine umweltvertragliche Produktion bis
hin zu bauphysikalischen Kriterien.

Holzwolleleichtbauplatten

Sie werden unter Bindemittelzusatz aus langfaserigen Holzspa-
nen hergestellt, die in der Forstwirtschaft als Nebenprodukt an-
fallen. Als Bindemittel werden entweder Zement oder Magnesit
verwendet, mit denen die Spane zu Platten gepresst werden.

Aufgrund der relativ geringen Ddmmwirkung werden sie haufig
als Schalung fir Schittdammstoffe oder als Verbundplatten in
Verbindung mit konventionellen Ddmmstoffen wie Mineralwolle
oder Polystyrol eingesetzt. Durch ihre schallddmmende Wirkung
werden sie auch als leichte Trennwéande eingesetzt.

Eine Umweltbelastung ergibt sich bei der Gewinnung der mine-
ralischen Bindemittel. Eine Verbrennung oder Deponierung ist
nicht mdglich bzw. problematisch, die Platten kénnen aber gut
wiederverwendet werden. Gesundheitlich ist dieser Dammstoff
jedoch véllig unbedenklich und eignet sich hervorragend fir
den Selbstbau.
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Brandschutzklassen A

Abkiirzungen

Warmeleit-
fahigkeit

U-Wert bei
10 cm
(W/m2K)

Lambda
(W/mK)

Rohdichte

Material (kg/m?)

0,035-0,045 | 20-100 | 0,35-0,45
B2 0,040-0,060 | 20-45 | 0,40-0,60
B1/B2 | 0,040-0,060 | 150-180 | 0,40-0,60
B2 0,040 70-100 0,40
B2 0,045 30-80 0,40
B2 0,090 360-460 0,90
B2 0,048 105-115 | 0,45-0,50
B2 0035-0,045 | 20-80 | 0,40-0,45
B2 0,055-0,075 180 0,55-0,70
B2 0,090-0,130 340 0,50
B2 0,045-0,050 | 50-150 | 0,45-0,50
B2 0,045 100-130 0,45
A1 0,050 70-100 0,50
0,091 225 0,80
Zum Vergleich
0,020-0,035 020-0,35
B1 0030-0,035 | 20-60 | 0,30-0,35
A1/A2/B1 0,040 90 030-0,45
A1/A2/B1 0,055 23 030-0,45
B1 0,040 15,20,30 | 0,35-0,40
0,040-0,055 | 110-165 | 0,40-0,55

B1 schwer entflammbar
B3 leicht entflammbar

nicht entflammbar

B2 normal entflammbar

PUR Polyurethan-Hartschaum
XPS Extrudierter Polystyrol-Hartschaum
EPS Polystyrol-Partikelschaum

Abb. 29:  Ddmmstoffe im Vergleich

Hanf

Als alte Kulturpflanze hat Hanf in Europa zur Herstellung von
Papier, Kleidung, Tauen und als Baustoff eine weit zuriickrei-
chende Tradition. Als Dammstoff verfiigt er nicht nur Uber eine
ausgezeichnete Warmedammleistung, sondern ist gleichzeitig
sehr robust und feuchtigkeitsbestandig. Seine nattrlichen In-
haltsstoffe machen ihn resistent gegen Schadlingsbefall. Aus
Sicht des Umweltschutzes schneidet Hanf duBerst positiv ab, da
er als Bodenverbesserer gilt und bei seinem Anbau kein Pesti-
zideinsatz notwendig ist.

Durch die Ziichtung des so genannten ,Nutzhanfes" ist das Ri-
siko zum Drogenmissbrauch eliminiert.

In Hanf-Vlies werden allerdings Stltzfasern aus Polyester mit-
verarbeitet, was seine Kompostierbarkeit einschrankt. Der so
genannte Thermohanf eignet sich fir ein breites Anwendungs-
feld, hat auBerdem gute schallddmmende Eigenschaften und ist
leicht zu verarbeiten.

Blahperlit

Bldhperlit wird auch als Naturglas bezeichnet, wird Blahperlit
aus vulkanischem Perlitgestein gewonnen. Unter kurzer Hitze-
einwirkung wird es durch eingeschlossene Gase auf ein etwa
20-faches seines Volumens aufgeblaht.

Die kleinen Kérner werden in waagerechte Hohlrdume geschiit-
tet, die gegen Durchrieselung gut abgedichtet sein miissen. Da
Bldhperlit leicht Feuchtigkeit aufnimmt wird es bei bestimmten
Anwendungsbereichen mit Silikon oder Bitumen impragniert. Es
sollte daher sicherheitshalber nicht in Innenrdumen eingesetzt
werden. Im Brandfall kann es auBerdem zur Freisetzung giftiger
Gase kommen. Reine Schittungen sind dagegen unbedenklich.
Blahperlit ist nicht brennbar, ungezieferbestdndig und verrot-
tet nicht. Zudem hat es eine gute Dammwirkung (Lambda-
Wert: 0,05) und ist sehr umweltfreundlich.

Schaumglas

Schaumglas wird unter relativ hohem Energieaufwand aus einer
Glasschmelze hergestellt, zu der auch Altglas verwendet wer-
den kann. Unter Zugabe von Kohlenstoff entsteht Gas, das die
Schmelze zum Schaumen bringt.

Schaumglas ist praktisch dampfdicht und nimmt keine Feuch-
tigkeit auf. Zu Platten oder Halbschalen zugeschnitten eignet
sich das feuchtebestdndige Material besonders im AuBenbe-
reich fur Wande mit Kontakt zum Erdreich. Hier ist es die einzige
Alternative zu den sonst Ublichen Kunststoffddmmplatten. Das
Material ist druckstabil, unbrennbar und schadlingssicher. Da
Schaumglas bei der Montage mit Bitumen oder Kleber befestigt
wird, ist es weder wieder verwendbar noch recyclingfahig, son-
dern nur fir die Deponie geeignet.

Glasschaumschotter

Der Glasschaumschotter wird aus gemahlenem, recyceltem Alt-
glas hergestellt; ist also ein 100 % natirlicher, umweltfreund-
licher Baustoff. Mit Zuschlag im Ofen aufgeschdumt, sind alle
Zellen geschlossenporig und hermetisch gegeneinander ge-
trennt. Dadurch entsteht seine gute Warmeddmmung. Diese
Ddmmung ist leicht und kann auch unter der Bodenplatte als
Lastabtragung eingesetzt werden.
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HAUSTECHNIK & ERNEUERBARE ENERGIEN

EFFIZIENTE HEIZUNGSANLAGEN
Heizungserneuerung beim Altbau

Befassen Sie sich rechtzeitig mit der Erneuerung lhrer Heizung,
damit Sie nicht aus Notsituationen heraus, sondern zum richti-
gen Zeitpunkt ohne Umbaustress die Heizungsanlage erneuern
kénnen.

Es kann unter Umstdnden sinnvoll sein, die Modernisierung vor
Ablauf der technischen Nutzungsdauer in Betracht zu ziehen,

wenn der Warmeerzeuger tiber 15 Jahre alt ist,

im Schornstein Feuchteschdden aufgetreten sind,

die Temperatur im Heizungsraum 20 °C Ubersteigt,

der Abgasverlust Gber 10 % liegt und/oder

der Heizkessel mit konstant hoher Temperatur (90°C/70°C)
betrieben wird.

Die meisten alteren Heizkessel haben fiir das Gebdude, in dem
sie stehen, eine viel zu hohe Leistung und damit viel zu hohe
Verluste. Dieses Problem verstirkt sich noch, wenn sich der
Warmebedarf des Gebdudes durch verbesserte Warmedam-
mung insgesamt vermindert.

Altere Heizungsanlagen nutzen die eingesetzte Energie zudem
schlecht aus, oft liegt der Jahresnutzungsgrad (Brennstoffaus-
nutzung) unter 70 %.

Durch konstante Kesseltemperaturen und nach heutigen MaB-
stdben unzureichender Dammung des Kessels fiihrt dies zu gro-
Ben Warmeverlusten und hohen Betriebskosten.

Neue Heizungsanlagen arbeiten wesentlich effizienter und sind
durch moderne Steuerungen (witterungsgefiihrter Betrieb,
Temperatur-Nacht-Absenkung) noch wirtschaftlicher.

So ist die raumweise Beheizung mit Einzeldfen oder strombe-
triebenen Nachtspeicherheizungen nicht mehr zeitgemaB. Eine
zentrale Heizungsanlage ist aber auch einem System aus dezen-
tralen Gas-Etagenheizungen vorzuziehen. Ein zentrales System
ietet einige Vorteile. Die Investitionskosten sind geringer, die

Empfehlungen des
EnergiekompetenzOSTALB e.V.

e Bevor Sie einen neuen Heizkessel bestellen, prifen
Sie bitte, ob nicht WarmeschutzmaBnahmen an der
Gebdudehiille durchgefiinrt werden sollten. Dann
kann die Heizleistung ggf. kleiner gewahlt werden.

e Wird die Gebaudehille saniert und bleibt dabei der alte
Warmeerzeuger bestehen, dann sollten Sie die Heizleistung
an die neuen Randbedingungen anpassen lassen und den
Einsatz Erneuerbarer Energien priifen.

® |assen Sie sich die Heizlastberechnung und Voreinstell-
werte des hydraulischen Abgleichs dokumentieren.

® |assen Sie sich sorgfaltig in den Betrieb der Anlage ein-
weisen sowie die Bedienungs- und Installationsanleitung
aushandigen. Denn die zuviel benétigte Energie miissen Sie
bezahlen. Sie und Ihr Fachbetrieb sollten das Abnahmepro-
tokoll unterzeichen.

Energieausnutzung ist besser und die regelmdBige Wartung
muss nur fir ein Gerdt durchgefiihrt werden. AuBerdem kénnen
regenerative Energien beispielsweise durch eine solare Warm-
wasserbereitung genutzt werden.

Bei einer Erneuerung der Heizungsanlage sollte deshalb gepriift
werden, ob sich die Umstellung von mehreren dezentralen War-
meerzeugern auf eine zentrale Anlage bzw. der Anschluss an
das Fernwdrmenetz lohnt. Dabei sollte die Warmwasserberei-
tung unbedingt mit umgestellt werden. Eine dezentrale Warm-
wassererzeugung durch strombetriebene Warmwasserspeicher
ist unter Kosten- und Umweltgesichtspunkten die ungiinstigste
Lésung.

Wenn bei lhnen eine Kesselerneuerung oder eine Heizungs-
modernisierung ansteht, kénnen Sie die Vorteile etwa der mo-
dernen Brennwert-Heizungstechnik voll nutzen. Eine auBen-
temperaturabhangige Regelung sorgt flir angemessene Hei-
zungstemperaturen. Die Regelung sollte optimal eingestellt
sein, sonst geht Energie unnétig verloren.

Der so genannte ,hydraulische Abgleich" des Systems durch
den Heizungsfachbetrieb sollte spatestens bei dieser Gelegen-
heit durchgefiihrt werden; eine Selbstverstandlichkeit fur den
energiebewussten Handwerks-Fachbetrieb.

Setzen Sie bei einer Modernisierung Systemkomponenten ein,
die aufeinander abgestimmt sind, denn nur durch ein perfektes
Zusammenspiel der Komponenten schépfen Sie die Mdglichkei-
ten der modernen Steuer- und Regeltechnik voll aus.
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Aufschluss lber die Gute lhres neuen, modernisierten Heizsys-
tems gibt die Anlagen-Aufwandszahl, die bendtigt wird, wenn
ein Energiebedarfsausweis fiir das Gebdude ausgestellt wird.

Sie gibt an, welchen Anteil der bendtigten Energie die Heizungs-
anlage bzw. Energiebereitstellung selbst verbraucht.

Wichtige Hinweise fur die Sanierung Ihrer alten Heizungsanla-
ge gibt die neue Energieeinsparverordnung (EnEV). Sie verlangt
eine so genannte CE-Kennzeichnung bei neu eingebauten und
in Betrieb genommenen Gas- oder Heizolkesseln. AuBerdem
missen ungeddmmte, zugdngliche Warmwasserleitungen und
Armaturen in nicht beheizten Rdumen gedammt werden.

Neubau: klein, flink, sparsam

In einem gut geddmmten Neubau liefern Sonneneinstrahlung
durch Fenster und innere Warmequellen (z.B. Abwarme durch
Personen, Beleuchtung, Gerdte) einen durchaus nennenswer-
ten Beitrag. Um die unterschiedlichen Gratis-Warmeangebote
im Tagesverlauf optimal nutzten zu kénnen, muss die Regelung
darauf prézise und flink reagieren. Sie muss die Warmezufuhr
zum Heizkérper raumweise drosseln, solange die Sonne noch
scheint. Bei einem trdgen Heizsystem sind die Rdume schnell
uberheizt.

Durch die Vorgaben der EnEV werden Heizungsanlagen eine
kleinere Leistung haben. Die dlteren Faustwerte fir die Ausle-
gung gelten nicht mehr.

Effiziente Heizsysteme wirken sich auf den Jahres-Primarener-
giebedarf aus. Eine sorgféltige Planung lohnt sich also und wird
zudem im Energiebedarfsausweis dokumentiert.

Brennwerttechnik, die den Abgasen durch Kondensation noch
mehr Warme entzieht, sollte heutzutage bei Erdgas oder Heizol
Standard sein. Ein System mit niedrigerer Anlagen-Aufwands-
zahl (geringer Primérenergiebedarf) wird z.B. mit Kraft-Warme-
Kopplung, solarer Warmeerzeugung oder Biomasse (Scheitholz,
Holzpellets) erreicht. Bei aufwandiger, hoch effizienter Anlagen-
technik sollte das detaillierte Nachweisverfahren gewahlt wer-
den, um im Energiebedarfsausweis des Gebaudes die Ergebnisse
auch belegen zu kdnnen. Die Leistung der Heizflachen sollte mit
Hilfe einer Warmebedarfsberechnung ermittelt werden (keine
Faustwerte), um eine flinke Regelung zu erreichen.

Das Gerét sollte eine hohe Energieausnutzung, d.h. einen hohen
Norm-Nutzungsgrad und einen geringen SchadstoffausstoB,
d.h. geringe Norm-Emissionsfaktoren haben.
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Beim Kesselaustausch sollte auf keinen Fall die Leistung des alten
Heizkessels zur Dimensionierung der neuen Anlage Ubernom-
men werden. Alte Kessel sind oft erheblich Gberdimensioniert. In
Mehrfamilienhdusern ist die Kesselleistung mit einer Heizlast-
berechnung (DIN EN 12831) zu ermitteln. Ein gut geddmmtes
Einfamilienhaus weist in der Regel nur noch eine Heizlast von
ca. 6 kW auf. Wegen der erforderlichen Leistung zur Erwdrmung
des Warmwassers wird die Kesselleistung oft zwischen 15 und
20 kW dimensioniert.

Auch ein moderner Heizkessel muss regelmaBig gewartet wer-
den, um einen dauerhaft effizienten Betrieb zu ermdglichen.

Prifen Sie ggf. den Abschluss eines Wartungsvertrages mit
Ihrem Heizungsfachbetrieb, denn nur durch eine regelmaBige
Wartung kénnen Mangel frihzeitig erkannt und Folgeschaden
vermieden werden.

Heizungsumwalzpumpe

Die Heizungsumwalzpumpe ist zwar eines der kleinsten und
unauffélligsten Elemente einer Heizungsanlage, hat aber eine
zentrale Funktion. Denn sie sorgt dafiir, dass die im Heizkessel
erzeugte Warme in den Heizkdrpern ankommt. lhre jahrliche
Betriebszeit kann sich, je nach Witterung und Heizbedarf, auf
bis zu 8.000 Stunden summieren. Einer Untersuchung der Stif-
tung Warentest zufolge verstecken sich in der Stromrechnung
eines durchschnittlichen Vierpersonenhaushalts bis zu 150 Euro
im Jahr nur fir die Heizungsumwalzpumpe. Damit verbraucht
eine ungeregelte Heizungspumpe im Schnitt mehr Strom als ein
Elektroherd, ein Kiihlschrank oder ein Waschetrockner.

Viel sparsamer als veraltete Modelle sind moderne elektronisch
geregelte Hocheffizienzpumpen, die mit dem Energielabel der
Effizienzklasse A ausgezeichnet sind. Sie erkennen den tat-
sachlichen Heizbedarf und passen automatisch die Leistung an.
Zusammen mit einem besonders stromsparenden Pumpenan-
trieb ldsst sich der Stromverbrauch um bis zu 92 % reduzieren
- von bis zu 800 kWh auf nur 63 kWh im Jahr. Diese Einsparung
wurde von der Stiftung Warentest flr das stromsparendste
Modell im Heizungspumpentest ermittelt. Vor diesem Hinter-
grund ist der sofortige Austausch ungeregelter Pumpen durch
Hocheffizienzpumpen der Energieeffizienzklasse A empfehlens-
wert, auch wenn die alte Pumpe noch intakt ist.

Damit die Drehzahlregelung richtig funktioniert, muss das War-
meverteilsystem hydraulisch abgeglichen werden; d.h. jeder
Heizkdrper muss der Umwaélzpumpe einen definierten Wider-
stand entsprechend der erforderlichen Leistung entgegenset-
zen. Der hydraulische Abgleich kann an den Ricklaufverschrau-
bungen oder besser an voreinstellbaren Thermostatventilen an
jedem Heizkorper durchgefiihrt werden.
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Fir die Umwelt- und die Klimabilanz wirde der Einsatz von
Hocheffizienzpumpen in jedem deutschen Haushalt eine Strom-
einsparung von 10 TWh pro Jahr bedeuten, was einer Reduzie-
rung der CO_-Emissionen um 6 Mio. Tonnen gleichkdme. Deshalb
gibt es fiir den Pumpenaustausch staatliche Férderprogramme.

Niedertemperaturkessel

Wird die Vorlauftemperatur in Abhdngigkeit von der AuBentem-
peratur geregelt, spricht man von Niedertemperaturtechnik. Das
Kesselwasser wird jeweils nur so weit erwdrmt, wie es notwen-
dig ist, um das Haus bei der gerade herrschenden AuBentempe-
ratur zu beheizen.

Niedertemperaturkessel gibt es als Gaskessel mit Gebldsebren-
ner oder atmospharischem Brenner und als Olkessel mit Ge-
blasebrenner. Beim Austausch eines alten Heizkessels muss die
Eignung des Schornsteins Uberpriift werden, damit es nicht zur
Durchfeuchtung oder Versottung kommt.

Niedertemperatur-Heizkessel sind bei Heizdl und Erdgas seit
etwa 30 Jahren am Markt eingeflhrt.

Brennwerttechnik

Brennwertkessel stellen das heutige Optimum der Heizkessel-
technik dar.

Bei der Brennwerttechnik wird der durch die Verbrennung von Ol
oder Gas entstehende Wasserdampf aus dem Abgas im Heizkessel
kondensiert und die dadurch zur Verfligung stehende Restwdrme
genutzt. Die so gewonnene Energie macht bei Olanlagen brenn-
stoffbedingt bis zu 6 % und bei Gasanlagen bis zu 11 9% bessere
Brennstoffausnutzung aus, die bei herkdmmlicher Niedertempe-
raturtechnik verloren geht. In der Praxis wird durch den groBer
dimensionierten Abgaswérmetauscher auch bei Heizol meist ein
um etwa 10% verminderter Verbrauch erreicht.

Die Gas- bzw. Ol-Brennwertanlagen gibt es mittlerweile von
fast jedem Gerdtehersteller sowohl als bodenstehenden oder
wandhadngenden Kessel. Da sie sehr leise arbeiten und meis-
tens raumluft-unabhdngig betrieben werden kdnnen, miissen
sie nicht zwangsldufig in einem separaten Kellerraum unterge-
bracht werden. Sie kdnnen auch beispielsweise in einem Haus-
wirtschafts- oder Hausanschlussraum oder im Hobbykeller auf-
gestellt werden.

Das Kondensat wird in die Abwasserleitung eingeleitet. Die ab-
geflihrte Abluft ist jetzt wesentlich kiihler und feuchter, deshalb
muss der Kamin mit einer speziell eingebauten Abgasleitung
nachgeristet werden.

Abb. 31:  Brennwertkessel

Abb. 30: eingebaute Hocheffizienzpumpe

Im Sanierungsfall kann das Abgasrohr in den bestehenden
Schornstein eingezogen werden. Die Aufstellung direkt unter
dem Dach spart aufgrund des kurzen Abgasrohres zusatzliche
Kosten.

Kraft-Warme-Kopplung

Der Gesamtenergiebedarf (Primarenergie) zur Versorgung von
Gebduden setzt sich aus dem Warmebedarf, dem Strombedarf
und den mit der Energiebereitstellung verbundenen Energiever-
lusten zusammen.

Ublicherweise wird der Warmebedarf durch den Einsatz von
Heizkesseln in den Gebduden gedeckt. Hierbei treten mal mehr
und mal weniger groBe Verluste auf. Der Strombedarf wird hin-
gegen Uber die Stromerzeugung in Kraftwerken gedeckt. Hierbei
treten in der Regel sehr groBe Verluste auf, da nur etwa 34 %
der im Kraftwerk eingesetzten Primérenergie als Strom beim
Verbraucher genutzt werden kann.

Der verbleibende Rest von ca. 66 % wird hingegen in Form von
Abwarme, also ohne jede Nutzung, wieder an die Umwelt abge-
geben. Nur dort, wo Fernwédrme aus Kraftwerksabwérme genutzt
wird, sieht die Verlustbilanz aus Sicht der Umwelt besser aus.

Um diese Verluste bei der Energiebereitstellung und insbeson-
dere die der Stromerzeugung deutlich zu reduzieren, kann der
Strom auch dort hergestellt werden, wo er benétigt wird, also in
den Gebaduden. Hierzu gibt es so genannte Kleinblockheizkraft-
werke (BHKW), die sich zum Einsatz in Verwaltungs- und Biiro-
gebduden, groBeren Mehrfamilienhdusern oder zur gemeinsa-
men Versorgung mehrerer Einzelhduser besonders gut eignen.
Mittlerweile sind auch die Anlagen fir Einfamilienhduser auf
dem Markt.

Die eingesetzte Technik (Kraft-Warme-Kopplung) ist mittlerwei-
le ausgereift und besonders geschulte Unternehmen installieren
und pflegen diese Anlagen.
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Kleine am Markt erhéltliche Blockheizkraftwerke haben eine
elektrische Leistung von ca. 5 kW, jedoch gibt es auch solche
fur GroBanwendungen mit einer Leistung von mehreren Me-
gawatt. Mittlerweile gibt es auf dem Markt eine groBe Palette
stromerzeugender Heizungen. Diese sind mit einem wartungs-
freien Stirlingmotor mit ca. 1 kW elektrischer Leistung ausge-
stattet und auch fiir Einfamilienhauser geeignet.

Bei Einsatz eines BHKW besteht die Mdoglichkeit, die bei der
Stromerzeugung anfallende Abwérme in das Heizungssystem
des Gebaudes einzuspeisen, sodass weniger Warme tber den
Heizkessel erzeugt werden muss. Aus Abwarme wird also nutz-
bare Heizwdrme. Hierdurch wird insgesamt der Energiebedarf
wesentlich reduziert und damit ein wichtiger Beitrag zum Um-
weltschutz geleistet.

Die gekoppelte Form der Energiebereitstellung im BHKW wird
uber eine Kombination aus Einspeisevergiitung, Investitionszu-
schisse und Ruckerstattung der Energiesteuer fiir den einge-
setzten Brennstoff gefordert.

Das seit Januar 2009 novellierte KWK-Gesetz (Gesetz fur die
Erhaltung, die Modernisierung und den Ausbau der Kraft-
Warme-Kopplung) schafft die Voraussetzung fiir Bonuszah-
lungen fur jede in KWK-Anlagen erzeugte Kilowattstunde
elektrischer Energie, die in ein Netz der allgemeinen Versorgung
(friher: ,6ffentliches Netz") eingespeist wird oder der Eigenver-
sorgung dient.

Das Bundesumweltministerium fordert den stdrkeren Einsatz
von Mini-KWK-Anlagen durch Zuschiisse zu Investitionen mit
einem Klimaschutz-Impulsprogramm, siehe www.mini-kwk.de.

Fir die Finanzierung von KWK-Anlagen gibt es auch eine Fiille
von Méglichkeiten. Es kann z.B. auch auf die vielféltigen, am
Markt verfiigbaren Contracting-Angebote zurlickgegriffen wer-
den. Ebenso gibt es die Méglichkeit, auf die Fordermittel der
KfW-Forderbank oder des BAFA (Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle) zurtickzugreifen.

Wandflachenheizung

Sie besteht aus Rohrregistern, die mit plastischem Mértel ein-
geputzt werden. Dieses System ermdglicht eine Raumbeheizung
ohne den Einbau zusatzlicher Heizkdrper. Das macht sie fir die
Sanierung und Denkmalpflege attraktiv. Ein weiterer Vorteil ist
die geringe Vorlauf- und Oberflachentemperatur der Heizfla-
che. Die Warme wird in erster Linie durch Strahlung Ubertra-
gen. Durch die Reduzierung der Oberflachentemperatur werden
Zugerscheinungen und Staubverwirbelung minimiert.
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Warmwasserbereitung

Im Haushalt wird etwa ein Achtel des Energieverbrauchs fir
die Warmwasserbereitung aufgewendet. Der durchschnittliche
Wasserverbrauch eines Haushaltes pro Person und Tag liegt bei
rund 140 Liter. Davon wird im Mittel ein Viertel als warmes Was-
ser benotigt.

Die Hohe des Energiebedarfs zur Bereitstellung des Warmwas-
sers ist abhdngig vom vorhandenen Warmwassersystem. Die
Jahresnutzungsgrade kdnnen stark schwanken.

Bei alteren Ol- und Gaszentralheizungen mit integrierter
Warmwasserbereitung betrdgt die Kesselwassertemperatur stan-
dig 70 bis 90 °C, um jederzeit warmes Wasser liefern zu kdnnen.
Gerade im Sommer bringen diese Anlagen eine sehr schlechte
Ausnutzung des Brennstoffes, da hohe Abstrahlverluste auf-
treten. Deshalb wurde friiher oft die Abkopplung der Warm-
wasserbereitung von der Heizung empfohlen. Die modernen
Niedertemperatur- und Brennwertkessel haben auch bei der
Warmwasserbereitung im Sommer einen guten Nutzungsgrad.
Zu empfehlen ist deshalb eine zentrale Warmwasserbereitung
mit einem Warmwasserspeicher, der durch einen Kessel indirekt
beheizt wird.

Bei der Wahl des Warmwasserspeichers sollte geprift werden,
ob die sofortige Installation oder eventuell spatere Nachristung
mit einer Solaranlage vorgesehen werden soll oder sogar eine
solarthermische Unterstiitzung der Heizungsanlage.

Bei der zentralen Versorgung ist es wichtig, dass zusatzlich zu
den Heizungsrohren auch die Warmwasserleitungen gut ge-
ddmmt sind. In vielen H3usern wurden Zirkulationsleitungen
verlegt, um an jeder Zapfstelle mdglichst schnell warmes Was-
ser zu haben. Auch die Zirkulationsleitungen sind zu ddmmen.

Die Leistung der Pumpen sollte dem Bedarf angepasst sein und
ist gemaB EnEV durch eine Zeitschaltuhr zu steuern. Besser ist
ein anforderungsunabhangiger Betrieb.




LUFTUNG
Natiirliche Liiftung

Eine Art zu lften ist die regelmaBige ,StoBliftung" Dabei wer-
den alle zwei Stunden (Tag und Nacht) idealerweise gegeniiber-
liegende Fenster fur etwa funf Minuten (auch im Winter) ge-
6ffnet und so die gesamte Luft ausgetauscht (Durchzug). Die
Jverbrauchte” Luft wird erneuert, ohne dass einzelne Bauteile
zu sehr auskihlen.

Dauerliiftung durch Kippstellung der Fenster wéhrend der
Heizperiode steigert dagegen den Energieverbrauch, ohne eine
ausreichende Luftqualitdt in allen Teilen des Raumes zu ge-
wahrleisten. AuBerdem kann diese Dauerliiftung zu Bauschaden
fuhren, da einzelne Bauteile stark auskiihlen und spater Feuch-
tigkeit an ihnen kondensiert.

Bei bereits bestehenden Bauschaden oder Schimmelpilzproble-
men missen die Ursachen erkannt und behoben werden.

Liiftungsanlagen

Das Liften von Gebduden ist unverzichtbar. Bei einer dichten
Gebdudehiille ist die notwendige Raumhygiene und die Bau-
substanz durch mangelnde Feuchteabfuhr gefahrdet. Um diese
dauerhaft sicherzustellen, ist eine mdglichst nutzerunabhangige
Be- und Entliiftung der Wohnrdume bestenfalls mit Warme-
rickgewinnung notwendig.
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Fensterliftung per Hand ist eher eine Zufallsliftung. Fir den
Einsatz von Liftungsanlagen zur automatisierten Wohnungs-
liftung sprechen gute Argumente:

e Senkung der Liftungswarmeverluste und damit Einsparung
von Energie vom ersten Tag an

® Einsparung von bis zu 509% der Heizkosten durch Warme-
rickgewinnung und durch geschlossene Fenster

® (arantie eines dauerhaft hygienischen Luftwechsels

e die Sicherstellung einer dauerhaft guten Raumluftqualitat
(auch nachts und bei Abwesenheit der Bewohner),

® optimale Raumluftfeuchte und damit Vorbeugung vor
Feuchte- und Schimmelschaden,

® geringe Schadstoffkonzentration der Raumluft und damit
Steigerung des Wohnkomforts

e Frhalt der Bausubstanz durch Schutz vor Feuchte und
Schimmel

e Erhalt von staatlichen Férderméglichkeiten

Luftfilterung bei Allergien, Feinstaubbelastung oder Ldrmschutz
kénnen ebenfalls Griinde fir den Einbau einer mechanischen
Liftungsanlage sein.

TIPP

Einfache MaBnahmen ohne Investitionskosten:

e Dauerltften durch Fensterkippen vermeiden,
StoBliftung ist besser.
® Radume bedarfsgerecht heizen.

—r-p’I
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Folgende mechanische Liiftungssysteme
werden unterschieden:

® Abluftanlagen
e Zu-/Abluftanlagen mit Warmertickgewinnung

Bei allen automatisierten Liiftungsanlagen handelt es sich nicht
um Klimaanlagen. Den Raumen wird nur frische AuBenluft
zugeflihrt, eine Vermischung mit verbrauchter Luft oder eine
Luftoehandlung (Befeuchtung, Kiihlung) findet nicht statt. Die
verbrauchte Luft wird aus dem Haus geflihrt und nicht, wie bei
einer Klimaanlage, wieder dem Luftkreislauf zugefiihrt.

Zu-[Abluftanlagen mit Warmeriickgewinnung

Die Zu-/Abluftanlagen erfordern einen anlagentechnischen
Aufwand. Sie bestehen aus einem Abluftventilator im Frischluft-
gerdt, der unmerklich die verbrauchte Luft aus Kiichen und Ba-
dern saugt, anhand von Filtern die Abluft reinigt und durch
Abluftsammler wieder in das Frischluftgerat zur Warmerickge-
winnung leitet. Die frische Luft strdmt liber mehrere dezentrale
Zuluftoffnungen in den Wohn- und Schlafraumen nach.

Zu prufen ist der Einsatz von Abluft-Warmepumpen zur zu-
satzlichen Warmertickgewinnung. Die Kandle der Luftverteilung
werden unsichtbar im Boden oder der Decke verlegt, so dass in
den Raumen lediglich der Luftauslass mit Design-Abdeckgittern
sichtbar ist. Das Frischluftgerdt wird meistens im Keller oder
Hauswirtschaftraum platziert. Fiir den Sanierungsbereich gibt
es weitere Mdglichkeiten, bei welchen die Luftkandle beispiels-
weise an der Decke entlang gefiihrt werden.

Im Warmetauscher des Frischluftgerdtes wird der warmen,
verbrauchten Luft (Abluft) Warme entnommen und der frischen,
kdlteren Luft (Zuluft) zugefiihrt. Die beiden Luftstrome treffen
jedoch nicht aufeinander und werden vermischt.

[0 AuBenluft
] Il Zuluft
Abluft

I Fortluft

Abb. 32:  Liiftungsanlage mit Warmertiickgewinnung

Vorraussetzung fiir einen wirtschaftlichen und energieeffizien-
ten Betrieb sind:

eine dichte Ausfiihrung der Gebaudehille,
Ventilatoren mit geringem Stromverbrauch,
regelmaBige Wartung, regelmaBiger Filterwechsel,
Warmetauscher mit Warmeriickgewinnung tiber 80 %,
sorgfaltige Dimensionierung und sorgféltiger Einbau
energieeffiziente Liiftungssysteme

Die Antriebsleistung bei einfachen Liiftungsanlagen sollte fir
eine Wohnung unter 20 Watt, fir ein Einfamilienhaus unter
30 Watt liegen (Jahresstromverbrauch max. 200 kWh). Bei Liif-
tungsanlagen mit Warmetauscher sollte die Antriebsleistung
fur ein Einfamilienhaus max. 50 Watt betragen (Jahresstrom-
verbrauch max. 450 kWh).

Bei Mehrfamilienhdusern ist eine genaue Planung erforderlich.
Das Verhéltnis von Stromeinsatz und rickgewonnener Heiz-
warme sollte mindestens 1:5 betragen.
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PHOTOVOLTAIK
Was ist eine Photovoltaik-Anlage?

Einzelne Solarzellen werden in Solarmodulen zusammenge-
schaltet und mit einer Glasscheibe sowie einem Rahmen ver-
sehen. Mehrere Solarmodule werden dann zum Photovoltaik-
Generator verschaltet.

Der photoelektrische Effekt, die direkte Stromerzeugung am
Halbleiter mit Hilfe von Licht, ist schon seit 1839 bekannt. Die-
sen Effekt nutzen die Solarzellen aus, die gréBtenteils aus Silizi-
um hergestellt werden.

Das ,Erneuerbare-Energien-Gesetz" (EEG), welches Anfang
2000 von der Bundesregierung beschlossen wurde, regelt die
Vergutung von Strom aus Erneuerbaren Energien, der in das
6ffentliche Stromnetz eingespeist wird. Danach bekommt eine
Photovoltaik-Anlage mit Inbetriebnahmejahr 2009 eine Einspei-
severglitung von 43,01 Cent pro Kilowattstunde. Die Héhe der
Vergltung ist fur die Dauer von 20 Jahren plus Inbetriebnah-
mejahr gesetzlich garantiert. Pro spaterem Inbetriebnahmejahr
sinkt die Verglitung um ca. 8-10 %, allerdings werden die Anla-
gen auch etwa in dieser GréBenordnung glnstiger.

Wenn man den Solarstrom im eigenen Haus verbraucht, spart
man die Strombezugskosten vom Versorger, die etwa 21 bis
22 Cent (2009) je Kilowattstunde betragen. Seit der EEG-No-
vellierung 2009 wird fiir den eigenverbrauchten Strom bei PV-
Anlagen bis 30 kW zusatzlich ein Bonus von 25,01 Cent/kWh
(Inbetriebnahmejahr 2009) bezahlt. Qbwohl die Abrechnung
steuerlich komplizierter wird, ist diese Variante spatestens nach
Strompreiserhdhungen betriebswirtschaftlich interessant. Ab
Inbetriebnahmejahr 2010 erhalten Anlagen bis 30 kWp auf Ge-
bduden 39,14 cent/kWh, bei Eigenverbrauch 22,76 cent/kWh.

1 Solarmodule

2 Generatoren-
anschlusskasten

3 Wechselrichter
4 Rickspeisezahler
5 Hausanschluss

Wie funktioniert eine Photovoltaik-Anlage?

Die Solarzellen erzeugen Gleichstrom. Die meisten Gerate und
das offentliche Stromnetz funktionieren mit Wechselstrom, da-
her wird dieser Gleichstrom in einem Wechselrichter in netz-
konformen Wechselstrom und auf die dbliche Spannung von
230 Volt und 50 Hertz umgewandelt. Um den ins Netz einge-
speisten Solarstrom messen und damit die Gutschrift berech-
nen zu kdnnen, wird zusatzlich ein Einspeisezahler eingebaut,
bei vorrangigem Eigenverbrauch muss der Strombezugszahler
gegen einen Zweirichtungszahler ausgetauscht werden.

Welchen Ertrag bringt eine Photovoltaik-Anlage?

Als Faustformel gilt hier: Auf einer Fldche von knapp 10 m? las-
sen sich Solarzellen mit einer Leistung von etwa 1 kWp (p=peak,
Spitzenleistung der Solarmodule unter Standard-Testbedingun-
gen) installieren. Damit lassen sich jahrlich 800 bis 1.000 kWh
Strom erzeugen.

Die photovoltaische Stromerzeugung hat Vorteile:

® Emissionen:
Beim Betrieb entstehen weder Larm noch Abgase.

® |ebensdauer:
Es gibt keine beweglichen Teile, daher ist die Lebensdau-
er sehr hoch: Fiir Solarmodule werden Garantiezeiten von
20 Jahren und mehr gewahrt.

® Umweltvertraglichkeit:
Betrieb sowie auch Entsorgung von Silizium-Solarzellen
sind 6kologisch vollkommen unproblematisch.

e Ressourcen:
Silizium ist das zweithaufigste Element der Erdrinde, daher
ist der Rohstoff nahezu unbegrenzt verfligbar.
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SOLARTHERMIE
Technisch ausgereift: Solarkollektoranlagen

Flr Haushalte ist die solare Warmwasserbereitung die einfachs-
te Mdglichkeit, erneuerbare Energien zu nutzen. Wirtschaftlich
optimal geplante und gut ausgefiihrte Sonnenkollektor-Anla-
gen kdnnen 50 bis 70 % des jahrlichen Energiebedarfs fir die
Warmwasserbereitung abdecken, die Heizung hat in dieser Zeit
weitgehend Urlaub. Wenn die Sonnenenergie witterungsbedingt
nicht mehr ausreicht, um den Warmwasserbedarf vollstédndig
abzudecken, sorgen die Kollektoren fir die Vorerwdrmung des
kalten Leitungswassers (z.B. im Winter von 8 °C auf 30 °C), den
Rest liefert der Heizkessel.

Alle Systemkomponenten, besonders die Kollektorflache und
das Speichervolumen, missen sorgfaltig aufeinander abge-
stimmt werden, um eine maximale Ausbeute zu erreichen.
Hersteller bietet mittlerweile Komplettpakete mit aufeinander
abgestimmten Komponenten an.

Kollektor

W Brauchwasser-
3 asser speicher Temperatur-
e Wiarmetauscher Differenz-
(Zusatzheizung) Regler
Heizkessel

Ausdeh-
nungsgefal

Kaltwasser

Wirmetauscher (solar)
Abb. 34:  Sonnenkollektor-Anlage

Auch lhre drtlichen Energieversorger arbeiten zuneh-
mend mit regenerativen Energien.

Erkundigen Sie sich liber die jeweiligen Angebote.
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Beim Neubau hat eine Solaranlage besondere Vorteile:
e der Mehraufwand fiir die Montage ist verhdltnisméaBig gering,

e Heizung und die Rohrverlegung kénnen optimal geplant
werden,

e Kollektoren kénnen gut in die Planung integriert werden
bzw. eventuell andere Bauteile ersetzen: Dachpfannen,
Dachiiberstande oder auch Balkongeldnder,

e \erschiedene Fordermdglichkeiten, regional oder auf Bun-
desebene, verbessern die Wirtschaftlichkeit zusétzlich.
(www.bafa.de)

Mit 4 bis 6 m? Kollektorflache kann der Warmwasserbedarf einer
flinfkdpfigen Familie zu 70 9% aus der Sonne gedeckt werden,
bei einer zusatzlichen Investition von etwa 3.000 bis 5.000 Euro.
Dadurch verschafft sich der Betreiber einer Solaranlage ein
Stuick Unabhadngigkeit von kiinftigen Energiepreissteigerungen.

Die sukzessiv verscharften gesetzlichen Vorgaben an den bau-
lichen Warmeschutz flihrten zu einer deutlichen Senkung des
Energieeinsatzes fir die Raumheizung. Diese Entwicklung ldsst
- in Verbindung mit ausgekliigelten Regel- und Speichersyste-
men - die Nutzung der Sonnenwadrme auch fiir die Raumhei-
zung immer interessanter erscheinen. Bei Geb&duden, die nach
Mindeststandard der EnEV 2002 gebaut wurden, lassen sich mit
solchen Kombianlagen 25 bis 30% des Warmebedarfs abdecken.
Eine Auslegung dafiir mit 10 bis 15 m? Flachkollektoren fiihrt
dann in den Sommermonaten aber zwangsldufig zu hdufigen
tiberschussbedingten Stillstandszeiten.

Eine 6kologisch sinnvolle Anlagenkonstellation ist die Kombina-
tion einer Solarkollektoranlage mit einer Brennwertheizung. Als
CO,-neutral werden Systeme bewertet, bei denen Solarkollekto-
ren in Verbindung mit Holzkesseln arbeiten.
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HOLZPELLETS

In vielen Energiekonzepten wird empfohlen, mit Holz zu heizen.
Wenn die Heizlast fiir einen Hackschnitzelkessel zu klein ist, bie-
ten Pellets als Brennstoff eine ideale Alternative.

Das als vollstdndig regenerative zu wertende Heizen mit Holz-
pellets erfiillt alle Eigenschaften, die man von einem modernen
Heizsystem erwartet: Bequem wie eine Gas- oder Olheizung.
Sicher und umweltgerecht mit dem nachwachsenden Rohstoff
Holz. Das Heizen mit Holz erfolgt schwefelfrei und CO,-neutral,
denn bei der Verbrennung von Holz wird nur so viel CO, frei, wie
zuvor beim Wachsen der Baume der Umwelt entzogen wurde.

Dort wo Mdbel erzeugt, Dachstiihle oder ganze Holzhduser ge-
baut werden, fallen Spéane fir Holzpellets zum Heizen an. Es
kénnen Pellets auch aus frisch geschnittenen ,Energiebdumen”
gepresst werden. Doch heute wird Vollholz gegentiiber Span-
platten bevorzugt, um aus Altpapier wieder neues Papier flr die
immer hoheren Anforderungen beim Druck zu erhalten. Deshalb
missen unzerschnittene, feste Holzfasern aus ganzen Baumen
dem Altpapier zugesetzt werden. Damit ist die bisherige Nut-
zung der Holzabfalle fiir Papier und Spanplatten ricklaufig und
so stehen Holzabfélle fir Pellets ausreichend zur Verfugung.

Ausgeldst durch die Feinstaub-und DieselruBproblematik liefern
sich Holzkessel und Olbrenner ein sehr enges Rennen beziiglich
ihrer Umweltvertréaglichkeit. Berlicksichtigt man, dass Staub aus
modernen Holzfeuerungen mit heiBer Brennkammer und Lamb-
dasonde, nur mehr um die 5 % giftigen RuB3 enthélt, so hat das
Holz mit Werten um 1 mg/m2 RuB im Abgas gegeniiber Ol mit
3 mg/m? aktuell die Nase vorne. Die restlichen 95 % des Staubes
aus Holzfeuerungen sind wasserlésliche Kalium-, Kalzium- und
Magnesiumverbindungen, die der Baum zum Wachsen benétigt
hat und die auch natirlicher Bestandteil des Stoffwechselkreis-
laufes im Menschen sind.

Was sind Holzpellets, wie werden sie hergestellt?

Holzpellets sind Presslinge aus naturbelassenem Waldrestholz
und unbehandelten Spanen und Sdgemehl aus der holzverarbei-
tenden Industrie. Holzreste werden getrocknet, zerkleinert und
ohne Zugabe von Bindemitteln unter hohem Druck in eine zylin-
drische Form gepresst. Das holzeigene Lignin sorgt dabei fiir den
noétigen Zusammenhalt. So entstehen die runden Presslinge mit
einem Durchmesser von 6 bis 10 mm und einer Lange von etwa
15 bis 30 mm. Sie werden in Sacken (15 bis 25 kg) fiir Einzeléfen
verpackt oder kommen flr Zentralheizungen im Tankwagen, der
die Pellets in den Lagerraum einbldst.
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Abb. 35:

Pelletkessel

Wie werden Pellets gelagert und wer liefert sie?

Der Lagerraum fiir Pellets sollte trocken, geschlossen und staub-
dicht sein. Grenzt der Lagerraum nicht direkt an den Heizungskel-
ler, kdnnen die Pellets bis zu 20 m weit mit einem Saugsystem dem
Heizkessel zugefiihrt werden. Wurde bisher mit 0l geheizt, bietet
sich der Umbau des alten Heizdl-Lagerraum zum Pelletslager an.

Pellets werden genauso flachendeckend
wie Ol angeboten.

Im Internet findet man unter
www.carmen-ev.de oder www.biomasseinfo.net
eine Auflistung von Pelletlieferanten.

Heizen mit Holzpellets —
CO2-neutral und kostenglinstig

e BAFA-
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Fardemn

urall

fen
fv'r‘l’z‘;ng debestand-

www.bafa-de (3/2012)
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ivo.tec + ivo.tower
Die Kombination aus Pellet Primérofen
und Pellet Vorratsbehalter versorgt den
Ofen direkt mit dem Brennstoff Pellets.

Ideal als Stand-Alone-Lésung. WOdl_ke

wodtke, 72070 Tlbingen, Tel. 07071 7003-0, info@wodtke.com, www.wodtke.com
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Welche Heizsysteme gibt es?

Pellet-Einzel6fen

Einzeldfen eignen sich besonders fiir Etagenwohnungen, Ferien-
hauser, Blros, sowie fiir Niedrigenergie oder Passivhauser. Die
Warmeabgabe erfolgt Gber Warmestrahlung direkt vom Ofen an
die Raumluft.

Einige Modelle sind zusatzlich mit einer Heiztasche ausgestattet.
Durch sie kann der Ofen auch in die Warmwasserbereitung einge-
bunden werden. Aufgrund der Warmeabstrahlung in den Wohn-
raum ist die Warmwasserbereitung im Sommer nicht méglich
und es ist die Kombination mit einer Solaranlage sinnvoll.

Die Pellets miissen beim Einzelofen von Hand in den Vorratsbehal-
ter, der meist fiir einen Tagesbedarf reicht, nachgefullt werden.

Pellet-Zentralheizung

Sie wird wie andere Kessel im Heizungskeller aufgestellt und
aus einem Pelletslager automatisch beschickt. Die Steuerung
(Zindung, Regelung der Verbrennung, Brennstoffzufuhr usw.)
erfolgt vollautomatisch. Man hat die Wahl zwischen sehr einfa-
chen und duBerst komplex ausgeristeten Kesseln.

Die Vorteile einer Lambdasonde, sauberes Feuer bei besserem
Wirkungsgrad, sind vom Auto her bekannt. Mit einer Zellrad-
schleuse im Brennstoffweg gibt es in keinem Betriebsfall eine
offene Verbindung vom Feuerraum zum Brennstofflager.

Dies ist die zuverldssigste ,Versicherung” gegen Feuer. Ein
selbstreinigender Rost und eine automatische Warmetauscher-
reinigung vermindert den Wartungsaufwand erheblich. Wird
die Asche mit einer Austragschnecke in einer abnehmbaren
Box komprimiert, muss diese Aschebox nur alle zwei oder drei
Monate entleert werden. Die Asche kann ganz normal lber den
Hausmull entsorgt werden oder kann als Dunger fur den Garten
dienen.

Pufferspeicher

Eine in die Kesselsteuerung integrierte Heizkreisregelung kann
das Haus als Puffer nutzen und reduziert die Start-Stopp-Zyklen,
damit auch die Schadstoffemission. So benotigt der Kessel selbst
kaum mehr einen mit Heizungswasser gefillten Pufferspeicher.
Trotzdem verdrangen Pufferspeicher mit Warmwassertauscher
die herkdmmlichen Warmwasserspeicher. Sie ermdglichen die
Einkoppelung von Sonnenkollektoren, problemlose Einzel-
raumregelung und mit einem Warmwassertauscher frisches,
hygienisches Warmwasser.
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WARMEPUMPEN

Eine Warmepumpe nutzt die kostenlos vorhandene Umge-
bungswarme flir Heizzwecke bzw. zur Warmwasserbereitung,
.pumpt” sie auf das Temperaturniveau der Heizung und gibt sie
an das Heiznetz ab.

Mit dem Einsatz von einer Kilowattstunde Strom fiir den War-
mepumpenantrieb kdnnen unter glnstigen Voraussetzungen
3,5 kWh bis tber 4,5 kWh Heizwdrme erzeugt werden.

Die Effektivitdt der Warmepumpen-Anlage wird tber die Jah-
resarbeitszahl ausgewiesen, die jedoch erst ermittelt werden
kann, wenn die Anlage in Betrieb ist. Uber ein vorgegebenes
Berechnungsverfahren l3sst sich anhand der Leistungszahl der
Maschine und weiteren Randparametern die zu erwartende
Jahresarbeitszahl im Voraus bestimmen.

Wie Sie

den Marktwert
lhres Hauses
von heute auf
morgen

bis zu 20 %
steigern kénnen.

Der Dachs.
Die Kraft-Warme-Kopplung.

(4
),
SENERTEC

SenerTec Center Stuttgart GmbH
Gutenbergstr. 76
70176 Stuttgart
Tel: 0711/35 14 57-0
info@senertec-center-stuttgart.de

TIPP
Erdwarmenutzung im Ostalbkreis

Die Ausfuihrung von Erdwadrmebohrungen missen der
unteren Wasserbehorde im Landratsamt Ostalbkreis an-
gezeigt werden. In diesem Zusammenhang ist parallel ein
Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis zu stellen. Nach
Eingang der vollstdndigen Unterlagen kann meist das
vereinfachte Verfahren durchgefiihrt werden. Innerhalb
einer Bearbeitungszeit von ca. 4 Wochen ergeht die Ent-
scheidung, die mit Auflage und Hinweisen zum Vorhaben
versehen ist. In Wasserschutzgebieten ist die Durchfiih-
rung von Erdwarmebohrungen i.d.R. nicht moglich.

Leistungs-/Jahresarbeitszahl

Die Leistungszahl gibt das Verhaltnis zwischen der Warmeleis-
tung (kWth), die ans Heiznetz abgegeben wird und der aufge-
nommenen elektrischen Leistung der Warmepumpe (kWelektr.)
an. Die Leistungszahl wird fiir eine bestimmte Anlage bei einen
bestimmten Messpunkt erhoben, sie dndert sich permanent je
nach Quellen- und Heizungsvorlauftemperatur.

Die Leistungszahl beschreibt die Effizienz einer Warmepumpe
als Momentaufnahme unter bestimmten Randbedingungen, die
Jahresarbeitszahl mittelt die eingesetzte Energie Uber den Zeit-
raum von einem Jahr. Sie ist somit fiir den Endverbraucher aus-
sagefahiger, denn fir einen wirtschaftlichen und kologischen
Betrieb einer Warmepumpe ist gerade die Héhe der Jahres-
arbeitszahl entscheidend.

Bei Erdreich- und Grundwasserwdrmepumpen kénnen Werte
um 4 erreicht werden, bei der Nutzung von Abwarme sogar ho-
here Werte. In der Praxis entscheidet die Ausfiihrung und die
Erfahrung tber die Qualitat der Anlage.

Die Voraussetzung fiir eine wirtschaftlich und 6kologisch gut
funktionierende Warmepumpe ist neben guter Planung und
Ausfiihrung ein Heizsystem mit niedrigen ,Vorlauftempe-
raturen”. Das ist Ublicherweise eine FuBboden- oder Wandhei-
zung. Der Einsatz im Altbau ist dadurch hdufig eingeschrankt,
wenn nicht die Heizkérper so reichlich dimensioniert oder sol-
che verwendet werden, die mit Vorlauftemperaturen méglichst
weit unter 50 °C betrieben werden kénnen.
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Das Prinzip der Warmepumpe

Die Warmepumpe arbeitet nach dem gleichen Prinzip wie ein
Kihlschrank, jedoch mit umgekehrter Wirkung. Als Warmequel-
le kdnnen grundsatzlich die AuBenluft, das Erdreich oder das
Grundwasser genutzt werden.

Beim o6kologischen Betrieb einer Warmepumpe ist gerade die
Héhe der Jahresarbeitszahl entscheidend.

Bei Erdreich- und Grundwasserwdrmepumpen kdnnen Werte
um 4 erreicht werden, bei der Nutzung von Abwarme sogar ho-
here Werte. In der Praxis entscheidet die Ausflihrung und die
Erfahrung Uber die Qualitat der Anlage.

Die Voraussetzung fur eine wirtschaftlich und kologisch gut
funktionierende Warmepumpe ist neben guter Planung und
Ausflihrung ein Heizsystem mit niedrigen ,Vorlauftemperatu-
ren” Das ist Ublicherweise eine FuBboden- oder Wandheizung.
Der Einsatz im Altbau ist dadurch hdufig eingeschrankt, wenn
nicht die Heizkdrper so reichlich dimensioniert oder solche ver-
wendet werden, die mit Vorlauftemperaturen méglichst weit
unter 50 °C betrieben werden kénnen.

Warmequelle Erde

Die im Erdreich gespeicherte natiirliche Energie I&sst sich auf
einfache Art nutzen: mit einer oder mehreren vertikalen Erd-
warmesonden oder mit einem horizontalen Erdkollektor, der
frostsicher auf dem Grundstiick verlegt wird.

Dazu werden entweder in ein bis zwei Meter Tiefe Rohrleitungen
im Garten verlegt (ein so genannter Erdreich- oder Horizontal-
kollektor) oder aber eine oder mehrere Bohrungen von 40 bis
100 Meter Tiefe (Vertikalkollektor oder Erdreichsonde genannt)
vorgenommen, durch die eine frostfeste Warmetauscherfliissig-
keit (Sole) gepumpt wird.

Warmequelle Luft

Umgebungsluft ist tiberall in beliebigen Mengen vorhanden und
kann problemlos als Warmequelle genutzt werden. Leider bietet
die Luft im Winter, wenn der hochste Warmebedarf herrscht,
unglinstigere Verhaltnisse, sodass der Wirkungsgrad der War-
mepumpe dann stark abnimmt. Im Sommer und der Ubergangs-
zeit ist dagegen der Wirkungsgrad hoch, weil dann optimale
Temperaturbedingungen vorliegen. Hier gilt ebenfalls zur Beur-
teilung der Anlage die Jahresarbeitszahl heran zu ziehen.

OSTALB %
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Warmequelle Wasser

Dank seiner das ganze Jahr hindurch nahezu konstanten Tem-
peratur ist Grundwasser als Warmequelle fur eine Warmepum-
penheizung sehr gut geeignet. Selbst an frostigen Wintertagen
besitzt das Wasser eine Temperatur von +7 bis +12°C. Aber auch
Oberflachenwasser aus Seen, Fliissen, Béachen sowie Abwasser
kénnen als Energiequelle genutzt werden.

Ansprechpartner
Landratsamt Ostalbkreis

Geschaftsbereich Wasserwirtschaft
Sebastiansgraben 34, 73479 Ellwangen

Der Dachs.
Die Kraft-Warme
Koppiung-

Alles
spricht dafir.

Der Dachs erzeugt Warme
und dreimal so viel Strom,
wie ein komfortables Wohn-
haus braucht. Den Uber-
schuss verkaufen Sie an Ihr
EVU, ersparen der Umwelt
bis zu 30 Tonnen CO, im
Jahr und haben wertsteigern-
de Bestnoten im Energiepass.

i Fordern Sie die Dachs
Info-Broschiire an.

©)
SENERTEC

SenerTec Center Hohenlohe
Bahnweg 28
74595 Langenburg
Tel: 07905 /9119-90
info@senertec-center-hohenlohe.de
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mit Tradition in die Zukunft
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Von der Handwerkskammer Ulm offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstéindiger fiir das Zimmererhandwerk

www.kessler.zimmermeister-web.de * Gebiudeenergieberater HWK  * Betriebswirt des Handwerks
* Sachkundiger Holzschutz HWK

Michael Kessler Holzbau GmbH Telefon (07171) 23 07 Michael Kessler Telefon (07171) 104 90 99
JosefstraBe 2 Telefax (07171) 383 80 JosefstraBe 2 Telefax (07171) 383 80
73525 Schwiibisch Gmiind holzbau kessler@t-online.de 73525 Schwiibisch Gmiind sachverstaendiger.kessler@t-online.de

Die besten Solaranlage |, g4 JeO

Solarwdrme | Solarstrom | Gutachten Sé solarzentrum ostalb

Jeden Sonnenstrahl dreifach geniessen.
Das gute Gefiihl gibt’s gratis dazu...

TUVRheinland®
PersCert

Sachverstandiger fiir
Photovoltaik (TUV) mit
gepriifter Qualifikation
Tobias Maier

Giltig bis: 07.02.2015

Solarzentrum Ostalb GmbH
HeerstraBe 15/1 | 73453 Abtsgmiind
T. 07366.9230622 | info@so-nne.de

Einfach unabhéngiger sein - Warme und Strom genief3en

o
beC ke rpl us Gerade in einer Zeit der unaufhaltsam steigenden Energiepreise ist der Vorteil

ODERES B EREEAEEET der Sonne als kostenlose Energiequelle hoch interessant.

Damit man begreifen und erleben kann, wie man maximale Unabhdngigkeit
und hohen Wohnkomfort durch den Einsatz modernster Solar- und Heiztechnik
erreichen kann, wurde als besonderes Anschauungsprojekt das Wohn- und
Geschaftshaus von Familie Masur realisiert, das auch Sitz des Solarzentrums ist.

,»Wir heizen mit einer Solar-Warmepumpe und haben mehrere Photo-
voltaikanlagen. Wir beziehen also unseren gesamten Energiebedarf aus
der Sonne, auch den fiir das Elektroauto.“ Rund 80 % (kein Druckfehler)
des gesamten Warmebedarfs decken allein die Kollektoren in der Fassade
an der Siidseite des Hauses ab, der Rest der benétigten Heizwdarme kommt
tiber die Warmepumpe oder den Schwedenofen. Die Photovoltaikanlagen
produzieren ein Vielfaches der benétigten Energie. ,Selbst in Jahren mit
weniger Sonnenstunden als im Durchschnitt, produzieren wir rund vier Mal so
viel Energie wie wir fiir den Haushalt, das Biiro und die Heizung brauchen.“ Die
laufenden Energiekosten fiir das gesamte Haus gehen gegen Null, fiir Familie
Masur ist das ein grofies Stiick Unabhangigkeit. ,,Das ist Energie, die man
guten Gewissens auch verbrauchen kann. Und die steigenden Energiepreise
machen unsere Investition immer wirtschaftlicher. Das bietet nur die Sonne.*

Wer sich vor Ort davon iiberzeugen mochte, ist jeder Zeit nach vorheriger
Absprache willkommen.

Solarenergie bedarfsgerecht nutzen, die verschiedenen Anbieter, Systeme und
Neuerungen {iberblicken und daraus in Zusammenarbeit mit Bauherr, Architekt

Energieeffizient® heizen. und Handwerkern die bestmdglichen Lsungen schaffen:

Das moderne Energiemanagement von becker steht fiir eine auBergewdhnlich

hohe Energieeffizienz. Eine Aniage, die auf Ihre individuelle Wohnsituation Die Firma Becker und das Solarzentrum Ostalb verbinden mit Ihren Konzepten
zugeschnitten ist, spart eben mehr Energie als Standardiosungen. Nachhaltigkeit, Wirtschaftlichkeit und Asthetik zu einer beeindruckenden
beckerplus. Warum sollten Sie sich mit weniger zufrieden geben? Einheit.

Die richtigen Produkte sind ein wichtiger Schritt in diese Richtung. Noch
O b e C k e - wichtiger aber ist das hohe Maf3 an Wissen, das in diesem komplexen Markt
— nur durch das Zusammenspiel spezialisierter Partner zu erreichen ist. So
sanitar-heizung-flaschnerei werden aus Produkten dann auch effektive Systeme und einfache Losungen fiir

echte Unabhédngigkeit.



http://www.becker-aalen.de
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STROMEINSPARUNG

Der Stromverbrauch in Privathaushalten steigt stetig an. In den
zurlickliegenden zehn Jahren erhéhte sich der Verbrauch um
etwa 10 %, bedingt durch viele neue Stromanwendungen wie
PC-Arbeitsplatze mit Drucker, Scanner und Modem. Aber auch
ineffiziente und veraltete Elektrogerdte sowie Lampen treiben
den Stromverbrauch, und damit auch die Kosten in die Hohe.

In Zeiten steigender Strompreise muss dies aber nicht so sein.
Die Energie sollte effizient genutzt werden, d.h. unnétiger
Stromverbrauch vermieden und Einsparpotentiale ausgeschdpft
werden. Schon mit geringem Aufwand und ohne groBen Kom-
fortverlust kann dies erreicht werden und somit ein Beitrag zum
Klimaschutz geleistet werden.

Mit Hilfe eines Strommessgeradtes kann man genau ermitteln,
wo die Stromfresser sitzen und wo Einsparmdglichkeiten sind.

Energiespartipps

1. Austausch herkdmmlicher Glihlampen durch Energiespar-
lampen (ESL), damit kénnen 80% der Stromkosten fiir Be-
leuchtung eingespart werden. Energiesparlampen gibt es
mittlerweile in vielen Formen und unterschiedlichen Licht-
farben. Sie sind in der Anschaffung zwar teurer, haben aber
eine 10-fache Lebensdauer und einen deutlich geringeren
Stromverbrauch. ESL miissen bei einem Wertstoffhof ent-
sorgt werden, da sie geringe Mengen an Quecksilber ent-
halten.

Personen durchschnittlicher

im Haushalt

2.000 kWh
3.100 kWh
3.908 kWh
4.503 kWh
5.257 kWh
5.764 kWh

Abb. 36:  durchschnittlicher Jahresstromverbrauch
(ohne Warmwasserbereitung)

Abb. 37:

EU-Label

/N

. Haushaltsgerate:

Beim Neukauf von Haushaltsgeraten genau auf die
Energieeffizienzklasse des EU-Labels achten. Dieses gibt
Auskunft wie stromsparend ein Geréat ist. Allerdings gibt es
schon innerhalb der Klasse A erhebliche Unterschiede bei
den Energieverbrauchswerten. Bei Kiihl- und Gefriergerédten
gibt es bereits die Kategorien A+ und A++.

Die Geradte sollten immer voll beladen werden
Volle Beladung = Volle Effizienz

Beim Wasche waschen kann bei normal verschmutzter
Wasche auf den Vorwaschgang verzichtet werden.

Die Waschtemperaturen sollten so niedrig wie mdglich ein-
gestellt werden, 60°C reichen aus, bei der Spilmaschine
50°C bis 55°C.

Sparprogramme benutzen.

Wasch- und Spiilmaschine kdnnen an die zentrale Warm-
wasserversorgung angeschlossen werden.

Der energiesparendste Waschetrockner ist die Wascheleine.
Bei Waschetrockner sollte die Wasche zuvor mit der
héchstmdglichen Drehzahl geschleudert werden, umso
weniger muss der Trockner nacharbeiten.

Die Kiihlschranktemperatur sollte bei 8°C liegen, nicht
darunter. Bei Gefriergerdten reicht -18°C.

. Unnétigen Stand-by-Betrieb vermeiden. Wenn die Gerate

nicht genutzt werden, sollen sie vollstandig vom Stromnetz
getrennt werden. Entweder mit einem richtigen Ausschalter
oder mit einer schaltbaren Steckdosenleiste.

. Effiziente Heizungspumpen einbauen. Herkdémmliche Um-

wélzpumpen, die das erwdrmte Heizwasser auf die Heiz-
kérper verteilt, kdnnen wahrend der gesamten Heizperiode
Stromkosten in Héhe von 100 Euro verursachen.
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ENERGIESPARENDES BAUEN UND SANIEREN

NEUE GESETZE
Erneuerbare Warme-Gesetz (EW3rmeG) des Landes Baden-Wiirttemberg
Der Landtag von Baden-Wirttemberg beschloss im November 2007 das Erneuerbare Warme-Gesetz. Das Gesetz gilt fiir Bestands-

wohngebadude ab dem 01.01.2010. Bei der Erneuerung des zentralen Warmeerzeugers muss 10 9% des Energiebedarfs eines Wohnge-
baudes aus erneuerbaren Energien gewonnen werden.

Pflicht zur Nutzung von 10 % erneuerbarer Energien im Gebdudebestand, wenn der Heizkessel erneuert wird

. |

0,04 m? Solarkollektor Warmepumpe Holzkessel 10% Biogas Ersatzweise Erfiillunas
' je m2 Wohnflache zur Deckung des Gesamt- | (Pellets oder Scheitholz) 10% Biod| reatzweise Eriufiung:
- bedarfs, JAZ mindestens 3,5 Dimmen!
«'h Holzofen oder KWK
nur, wenn bestimmte mit 70% Wirkungsgrad
Standards eingehalten oder Anschluss an
werden Wirmenetz
oder Dach mit PV belegt

Mit einer guten Ddmmung lhres Hauses reduzieren Sie nicht nur lhre jahrliche Energierechnung, gleichzeitig tragen Sie erheblich zum
Schutz von Klima und Umwelt bei.

Ersatzweise Erfiillung durch Warmeschutz im Altbau Die Anforderungen kdnnen ersatzweise dadurch erfiillt werden, dass

Entweder oder oder

A \ Décher oder Dachschrégen und oberste Ge- Fassaden-Dammung EnEV -30%, Gesamtsanierung mit Anforderungen,
schossdecken so ddmmen, dass Anforderungen abhdngig vom Alter des Gebaudes.
der EnEV um 300% unterschritten werden,

Erneuerbare-Energien-Wirmegesetz (EEW3rmeG) des Bundes

ilt fiir alle neuen Gebaude, flr die ab dem 01.01.2009 ein Bauantrag gestellt wird. Es kdnnen alle Formen von erneuerbaren Energien
enutzt werden. Ersatzweise konnen andere Klima schonende MaBnahmen ausgefiihrt werden.Férderprogramme

‘a
Sas Gesetz legt fest, dass bis zum Jahr 2020 14 9% der Warme in Deutschland aus erneuerbaren Energien stammen soll. Das Gesetz
9

\ teiner guten Ddmmung lhres Hauses reduzieren Sie nicht nur lhre jahrliche Energierechnung, gleichzeitig tragen Sie erheblich zum
Schutz von Klima und Umwelt bei.

Neubauten ab 2009 EEW&armeG (Bundesgesetz) Kombinationen der einzelnen Optionen sind zuldssig

L. |

0,04 m? Solarkollektor Geothermie Feste Biomasse Biogas nur KWK! Ersatz durch:
je m? Wohnfldche und Umweltwarme (nur naturbelassenes Holz | Biomethan: Herstellung 159% unter ENEV
| fuir EFH/ZFH > 5000 des Gesamtbedarfs | und Stroh) nach Stand der Technik

oder KWK

wenn ohne W: mit 70% Wirkungsgrad
| 0,03 m? Solarkollektor je Warmepumpe 1. BImSchV!
m? Wohnfliche fiir MFH iAto? 3-?| fur buft/WaSSﬂ 8103“ t oder Abwérme mit WP
v\;en:rrjitev\j\;l:eren S0 kW 86% rennwer oder WRG
Warmepumpe > 50 kW 880% Zder )
nschluss an Warmenetz

JAZ > 3,3 fur Luft/Wasser

3,8 flr alle anderen War-
me- und Stromzahler
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Mit einer guten Dammung lhres Hauses reduzieren Sie nicht nur lhre jahrliche Energierechnung, gleichzeitig tragen Sie er-
heblich zum Schutz von Klima und Umwelt bei.

Forderprogramme
flir energieeffizientes Sanieren (Gebaudebestand) und Bauen (Neubau)

Datenbanken mit Forderprogrammen

.Energieeffizient Sanieren”

® Gebdudesanierungsprogramm mit
EinzelmaBnahmen und Komplettsa-
nierung

e Zinsverbilligtes Darlehen mit Tilgungs-
zuschissen sowie Zuschussvarianten

.Energieeffizient Bauen"

e Forderstruktur mit mehreren
Effizienzniveaus (KFW-Effizienzhaus)

® Anpassung des Effizienzniveaus an
EnEV 2009 und technische Entwick-
lung

® Basis- und Bonusforderung im Markt-
anreizprogramm

e Zuschisse fur thermische Solaranla-
gen, Biomasse- und Warmepumpen-
anlagen

e Fordermittelauskunft Bund, Land,
Kommunen

e |nformationen zu Programmen, Kon-
ditionen und Antragstellung

e Aktuelle Meldungen, Adressen, News-
letter, Anbietersuche ,Energieberater
und/oder Handwerker finden"

Telefon: 01801 / 335577

Telefon: 06196 / 908-400

www.kfw-foerderbank.de

www.bafa.de

www.energiesparfoerderung-bw.de

BINE-Informationsdienst
www.energiefoerderung.info

Forderberatung am Informationszentrum
Energie des Wirtschaftsministeriums
Baden-Wiirttemberg
www.wm.baden-wuerttemberg.de/foerder-
beratung

Informationen zum Férderprogramm
«Wohnen mit Zukunft”
Zinsverbilligtes Darlehen ,Wohnen mit
Zukunft: Erneuerbare Energien”
www.|-bank.de

EnergiekomopetenzOSTALB e.V.

Allgemeine Fragen zum Thema Altbaumodernisierung

Fir Fragen zu Angeboten und Forderprogrammen in lhrer Stadt

Neubau, Energieeffizienz, Fordermdglichkeiten

Dr. Schneider StraBe 56
73560 Bobingen

Telefon: 07173 185516
E-Mail:

info@energiekompetenz-ostalb.de

oder Gemeinde, wenden Sie sich bitte an die jeweiligen Bau-
und Umweltdmter in lhrer Stadt oder Gemeinde.

‘
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ENERGIESPARENDES BAUEN UND SANIEREN

ENERGIEEINSPARVERORDNUNG ENEV 2009

Seit Oktober 2009 gilt die neue Energieeinsparverordnung 2009
(EnEV). Die 2. Novelle von 2007 wurde notwendig, da auf euro-
pdischer Ebene eine neue Rechtsgrundlage geschaffen wurde,
die in deutsches Recht umzusetzen war. Ziel dieser européischen
Richtlinie ,Gesamtenergieeffizienz von Gebduden" ist es, Energie-
einsparpotenziale im Gebdudebestand sichtbar zu machen und so
einen Anreiz zu schaffen, Gebdude energetisch zu modernisieren.
Werkzeug dabei ist der so genannte Energieausweis.

In Deutschland ist der Energieausweis fiir den Neubau bereits
seit der Energieeinsparverordnung von 2002 Pflicht. Fiir Be-
standsgebdude wurde er seit Mitte 2008 schrittweise einge-
fihrt. Durch dieses Instrument kann bei Neuvermietung, Ver-
pachtung und Verkauf dem potenziellen Kdufer oder Mieter
der Energiebedarf des Gebdudes sichtbar gemacht werden. So
soll dem Immobilienmarkt ein Anreiz gegeben werden, energe-
tisch zu sanieren, ohne von staatlicher Seite zu sehr in die freie
Marktwirtschaft eingreifen zu missen.

Das Ziel der EnEV ist es, die erheblichen Einsparpotenziale im
Gebidudebereich zu erschlieBen, im Interesse des Klimaschutzes
unnétige CO,-Emissionen zu vermeiden, den allgemeinen Res-
sourcenverbrauch zu senken und die Transparenz fiir Nutzer
und Eigentlimer durch die neu eingefiihrten Energieausweise
zu erhdhen.

Die Birgerinnen und Biirgern sollen zukiinftige Energiekosten
einsparen, ganz gleich ob Eigentlimer oder Mieter, der Wohn-
komfort soll verbessert und Arbeitspldtze am Bau sollen gesi-
chert werden.
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Primdrenergiebedarf

Die EnEV begrenzt den jahrlichen Primarenergiebedarf eines Ge-
baudes. Mit der Primadrenergie werden alle Verluste, die von der
Energiegewinnung bis zu ihrer Nutzung entstehen soweit wie
mdglich beriicksichtigt.

Bei der Berechnung wird zunéchst der Heizwdrmebedarf fur
Transmissions- und Luftungsverluste abzlglich der solaren
und internen Gewinne ermittelt. Dieser Wert wird mit den Auf-
wandszahlen der verschiedenen Komponenten von Heizungs-
und Luftungsanlagen multipliziert. Entscheidenden Einfluss auf
die GroBe der Anlagenaufwandszahl haben das Warmeerzeu-
gersystem und der eventuelle Einsatz regenerativer Energien bei
der Warmeerzeugung.

Beim Trinkwasserwdrmebedarf wird ein Energiebedarf von
12,5 kWh/m?a angesetzt. Der Strombedarf fiir die Hilfsenergie
wird addiert. Mit dem so ermittelten Endenergiebedarf wird der
Primadrenergiekennwert der jeweiligen Energietrdger multipli-
ziert, das Ergebnis ist der jahrliche Primdrenergiebedarf.

Anforderungen an Neubauten

Die Hohe des Energieverbrauchs wird wesentlich vom archi-
tektonischen Entwurf bestimmt. Deshalb kommt den Architek-
ten und Ingenieuren der technischen Gebdudeausriistung eine
wesentliche Verantwortung fiir die energetische Qualitdt eines
Gebadudes zu. Fiir die Versorgung der Gebaude mit Warme, Kélte
und Strom sollen integrierte Konzepte entwickelt werden, die
auf die Erfordernisse der Nutzer abzustimmen sind. Hier sind
die Fachleute aufgefordert, die bauphysikalischen und anlagen-
technischen MaBnahmen gemeinsam zu erarbeiten, um den
Primarenergiebedarf zu begrenzen. Wichtige Bestandteile des
Energiekonzeptes sind die Berlcksichtigung der solaren War-
megewinne der Fenster und die richtige Ausrichtung des Ge-
baudes.
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Da die Energieeinsparverordnung es ermdglicht, Warmeschutz-
maBnahmen und die Anlagentechnik gemeinsam zu betrachten,
kénnen Kompensationseffekte berticksichtigt werden. Es ist je-
doch darauf zu achten, dass die Anforderungen des Mindest-
warmeschutzes eingehalten werden. Mit Blick auf die Zukunft
ist es sinnvoll, die Warmeddammung wesentlich besser als die
gesetzliche Mindestvorgabe zu planen; als Orientierung kdnnen
die Forderkriterien der staatlich geférderten KfW-Effizienzhdu-
ser dienen.

Fir die Warmeversorgung durch Fernwdrme, ein Blockheiz-
kraftwerk oder regenerative Energien gelten besondere Bestim-
mungen.

Anforderungen an Altbauten

Fir bestehende Gebaude gilt vom Grundsatz her weiterhin das
Prinzip des Bestandsschutzes. In drei Féllen enthalt die EnEV eine
Nachristverpflichtung. Freigestellt von allen Nachristpflichten
sind die Eigentlimer von Ein- und Zweifamilienhdusern, die
selbst darin wohnen. Erst bei einem Eigentimerwechsel nach
dem 01.02.2002 muss der neue Eigentiimer diese Nachrist-
pflicht innerhalb von zwei Jahren erfillen:

e (l- und Gaskessel die vor dem 01.10.1978 installiert wor-
den sind, dirfen nicht mehr betrieben werden.

® Heizungs- und Warmwasserrohre in nicht beheizten Rau-
men, die zuganglich sind und bisher nicht geddmmt waren,
missen isoliert werden.

e (Oberste Geschossdecken beheizter R&ume missen - sofern
der Dachraum ,nicht begehbar aber zugédnglich" ist - so
geddmmt sein, dass der Warmedurchgangskoeffizient der
Geschossdecke 0,24 W/m?K nicht tiberschreitet. Fiir begeh-
bare, bisher ungeddmmte Oberste Geschossdecken gilt dies
ab 01.01.2012, wenn der Aufwand z.B. durch Beseitigung
von Einbauten nicht unangemessen groB wird.

Wenn Sanierungen vorgenommen werden, darf sich die energe-
tische Qualitdt des Gebadudes nicht verschlechtern.

Bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen
missen, wenn mehr als 10 % einer Bauteilfliche betroffen ist,
Mindestanforderungen an den U-Wert eines Bauteils erfillt
sein. Die Bedingungen sind einzuhalten, wenn beispielsweise an
AuBenwénden nachtréglich neue Bekleidungen, Verschalungen
und/oder D&mmschichten montiert werden oder Fenster zu er-
neuern sind. Typische Beispiele sind beim Dach die Eindeckung
mit neuen Ziegeln oder bei der Wand das Abschlagen des alten
AuBenputzes.
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Energieausweis

Bereits in der Vergangenheit mussten Energiebedarfsausweise
im Rahmen von Baugenehmigungsverfahren fir Neubauten
oder bei wesentlichen Anderungen von Geb3uden erstellt wer-
den. Mit der novellierten EnEV 2007 werden Energieausweise
zusatzlich fir Bestandsgebdude eingeflihrt sowie neue und ein-
heitliche Formulare flir Energieausweise vorgeschrieben.

Die neuen Regelungen besagen:

e Bei Vermietung, Verkauf und Verpachtung ist der Energie-
ausweis, haufig auch als Energiepass bezeichnet, fir Wohn-
und Nichtwohngebdude als Information vorzulegen;

e Bei Nichtwohngebduden werden Berechnungsvorgaben neu
eingefthrt (fiir Heizung, Warmwasser, Klima/Liftung, Be-
leuchtung). Diese gelten nicht nur fiir den Energieausweis,
sondern auch fir den &ffentlich-rechtlichen Nachweis des
Warmeschutzes im Rahmen des Baugenehmigungsverfah-
rens flr zu errichtende Gebdude.

e Den Energieausweis flr Bestandsgebdude gibt es in zwei
verschiedenen Varianten: als bedarfs- und als verbrauchs-
orientierten Ausweis. Wahrend fiir den bedarfsorientierten
Ausweis der Endenergiebedarf und der Primdrenergiebedarf
ermittelt und dargestellt werden, wird beim verbrauchs-
orientierten Ausweis der witterungsbereinigte Energiever-
brauch angegeben.

Welcher Ausweis verwendet wird, richtet sich nach GroBe und
Baujahr des Gebadudes. Fiir Wohngebadude gilt:

e Bei Wohngebaduden mit bis zu vier Wohnungen, die auf der
Grundlage der Warmeschutzverordnung (WSV0) 1978 oder
spater errichtet wurden, besteht Wahlfreiheit zwischen dem
bedarfs- und verbrauchsorientierten Ausweis,

® bei Wohngebduden mit mehr als vier Wohnungen, egal
welchen Baujahres, gilt auch Wahlfreiheit,

® bei Wohngebduden mit bis zu vier Wohnungen, fiir die der
Bauantrag vor dem 01.11.1977 gestellt wurde, ist der be-
darfsorientierte Ausweis anzuwenden.

e \Wurden diese Gebaude durch ModernisierungsmaBnahmen
auf den Stand der WSVQO von 1978 gebracht, besteht wie-
der Wahlfreiheit.

59




60

Bis zum 01.10.2008 konnte flr alle Wohngebdude zwischen
dem bedarfs- und verbrauchsorientierten Ausweis gewahlt
werden. Der Energieausweis ist zehn Jahre gultig. Er kann nicht
verldngert werden. Energieausweise flir Bestandsgebdude, die
vor dem 01.07.2008 ausgestellt werden, bleiben ebenfalls zehn
Jahre glltig.

Ab wann muss der Energieausweis vorgelegt
werden?

Bei Verkauf oder Vermietung von Wohngebduden mit Baujahr
1965 oder friiher ist Interessenten ab dem 01.07.2008 ein Ener-
gieausweis zuganglich zu machen. Ein halbes Jahr spater, ab
dem 01.01.2009, galt dies fiir alle Wohngebaude. Fiir &ffentliche
Nichtwohngebiude mit hohem Publikumsverkehr (Rathiuser,
Schulen, usw.) mit mehr als 1000 m? Nutzfliche besteht eine
6ffentliche Aushangpflicht ab 01.07.2009.

Der Energieausweis kann ein erster, wertvoller Schritt zu einer
energetischen Planung sein, jedoch muss man sich auch dessen
bewusst sein, dass er vornehmlich zur Information von Kaufern,
Mietern und Pachtern von Wohnungen und Immobilien dient.

Wer darf den Energieausweis ausstellen?

Fir Neubau-Energieausweise sind die so genannten Bauvor-
lageberechtigten ausstellungsberechtigt. Fiir Energieausweise
in Bestandsgebduden wird zwischen Wohn- und Nichtwohn-
gebduden unterschieden. Eine Liste der Aussteller wird von der
Deutschen Energie Agentur geflihrt unter:
www.dena-energieausweis.de.

Bedarfsorientierter Ausweis

Der Energieausweis weist die ,Gesamtenergieeffizienz" des
Gebdudes aus, erfasst allgemeine Gebdudedaten und stellt
die Ergebnisse der Bewertung Ubersichtlich zusammen. In die
Bewertung flieBen unter anderem die Qualitdt der Ddmmung
und der Fenster, die Effizienz der Heizungsanlage sowie die
zur Heizung, Warmwasserbereitung und Liftung verwandten
Energietrdger ein. Sind MaBnahmen zur Energieeinsparung
moglich, missen Modernisierungsempfehlungen gemacht
werden, die dem Energieausweis zugefuigt werden. Fir die An-
fertigung werden Planungsunterlagen bendétigt, aus denen die
wichtigsten Baukonstruktionen hervorgehen. AuBerdem erfolgt
eine Bestandsaufnahme der Gebaudehille und Anlagentechnik
vor Ort.

ENERGIEAUSWEIS w womngesiue

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Energiebedarf

COy-Emissionen” 51,9 [kg/(m?a)]

Endenergiebedarf
228,4 kwhi(ma)

0 50 100 150 200 250 300 350

‘ 227,5 kwhi(ma)

Nachweis der Einhaltung des § 3 oder § 9 Abs. 1 EnEV?

Energetische Qualitiit der Gebaudehiille

400 >400

Priméirenergiebedarf

Gebéude Ist-Wert KWhj(m?-a) Gebiude Ist-Wert Hy' WJ(m2+K)
EnEV-Anforderungswert KWhj(m?-a) EnEV-Anforderungs-Wert H; W(m2-K)
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWhj(m?-a) fir

i Heizung Hilfsgerate3 Gesamt in kWh/(m?-a)
Erdgas H 151,2 16,6 167.8
Strom 0,0 0,0 12,3 12,3
Holz-Pellets 40,1 8,2 48,3

Sonstige Angaben Vergleichswerte Endenergiebedarf

systeme:

O nach §5 EnEV vor Baubeginn geprift 0 50 100 150 200 250 300 350 400 __>400
Alternative Energieversorgungssysteme werden [
genutzt fiir: o

S S S& & PP
O Heizung O Warmwasser S F L & S SE
O Liftung O Kahlung & & F S £ S ES

& & S $

whungsionzept T LS ST S8

Die Liiftung erfolgt durch:
@ Fensterliftung O Schachtliftung Q
ol hi [armer

O Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

D: Bere
erlauben di
Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay).

ist durch die i wegen

Abb. 38:  Muster eines bedarfsorientierten Energieausweises

Quelle: dena/BMVBS

Verbrauchsorientierter Ausweis

Grundlage fur den verbrauchsorientierten Energieausweis ist
der Energieverbrauch mindestens der letzten drei aufeinander
folgenden Jahre. Uber die verbrauchte Energiemenge, die be-
heizte Grundflache und einen Klimafaktor wird der Verbrauch
des Gebdudes ermittelt.

Der verbrauchsorientierte Ausweis beinhaltet ebenfalls die Mo-
dernisierungsempfehlungen.



Qualitat schafft Sicherheit

Warmepumpen mit Erdwérmesonden sind die effizientesten Heizsysteme.
Durch sorgfaltige Vorplanung und strenge Kontrollen sorgen wir flr die
Erstellung von sicheren und zuverlassigen Anlagen.

Wir priifen gerne kostenfrei und unverbindlich, ob Ihr Standort fir
Erdwarmesonden geeignet ist.
erdwdrme - sidwest
Dipl.-Geol. Erik Stephan
Schulberg 37
73547 Lorch
0178 - 2172333
info @ erdwaerme-suedwest.de

Ingenieurbiiro Abele -
Ingenieurbiiro Bauen im Bestand

« Energieberatung

« Sachverstandiger fir Schaden an
Gebauden

Aalstr. 5, 73430 Aalen

Tel: 07361/8292446, Fax: 07361/8120238
Mail: info@altbau-planung.de

E[f www.altbau-planung.de

Win
EEQ Hybridsysteme
T Windmessung vor Ort

n PV-Tacker bis 4 kWp

Kleinwindturbinen bis 50 kW

Mobil: 0177/5818308 - Mail: info@stegwinson.de
- e
Die schonsten

Elektrorader “V{:
ausprobieren E=5
mieten -

WWW. .de

Altmannsrot 33
73479 Ellwangen

o

md‘wu}ue\\e
Umrustu:!‘s
hres Fah\'":“‘
uf Elektro? lich! Offnungszeiten
jst mog nach Vereinbarung

ARCHITEKTUR und mehr ...

WILLI KRUPPA

FREIER ARCHITEKT

Projektgruppe Kruppa + Partner
Architekten und Ingenieure

> Niedrigenergie- und Passivhauser

> Kostengtinstiges Bauen

> Energieeffizientes Bauen und Renovieren

> Neubau, An- und Umbau

> Energetische Beratung im Gebaudebestand
> Gebdude-Energieausweis

73431 Aalen - Schleiermacherstr. 21

Tel: 07361-5265267 - Fax: 07361-5265269
info@architekt-kruppa.de / www.architekt-kruppa.de

Effizient und regenerativ
heizen mit —

BIOERDGAS
und ERDGAS,

Wir informieren Sie uber die Vielfalt der
Einsatzmoglichkeiten von Erdgas als Brennstoff.

‘ Gasversorgung Essingen-Oberkochen GmbH
Heidenheimer StraRe 35, 73447 Oberkochen
Tel.: (073 64) 9 61 10 www.geo-erdgas.de



http://www.geo-erdgas.de
http://www.e-way-aalen.de
http://www.StegWinSon.de
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ENERGIESPARENDES BAUEN UND SANIEREN

»ENEV 2014“

Wann kommt die EnEV 2014?

Wer heute baut muss auch die aktuelle Energieeinsparverord-
nung (EnEV 2009) beachten. Allerdings missen Planer, Bauherrn
und Investoren bestimmter Bauvorhaben bereits den kiinftigen
EnEV-Standard im Blick haben, der zum Zeitpunkt der Bauab-
nahme gelten wird. Bei groBen Projekten kann dies die EnEV
2014 sein.

Warum 3ndert sich die EnEV schon wieder?

Die Mitgliedslander der Europdischen Union missen ihre Re-
geln an die neue EU-Richtlinie fir energieeffiziente Gebdude
2010 anpassen. Diese erlaubt ab 2020 nur noch Passiv- und
Nullenergie-Neubauten und fordert energieeffiziente groBere
Sanierungen im Bestand. Deutschland muss auch die EnEV 2009
zur EnEV 2014 novellieren - als einen ersten Schritt in diese
Richtung. Fachleute, Bauherrn, Eigentlimer und Bauverwalter
missen die Anforderungen der EnEV 2014 kennen und erfillen.

Die neue EnEV kommt jedoch verzogert. Die zustdndigen Abtei-
lungen der Bundesministerien fiir Bau, Wirtschaft und Umwelt
haben sich im Oktober 2012 endlich auf einen gemeinsamen
Nenner geeinigt und ihre Vorstellungen fiir die kommende
EnEG- und EnEV-Novelle auch mit der Bundesregierung in den
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wichtigsten Eckpunkten abgestimmt. Die entsprechenden Re-
ferentenentwirfe wurden am 16.10.2012 an die Bundeslander,
die kommunalen Spitzenverbdnde sowie an die betroffenen
Wirtschaftverbénde versandt. Diese hatten anschlieBend 4 Wo-
chen Zeit sich zunachst schriftlich dazu zu duBern. Der nédchste
Schritt war die Verbdndeanhérung in Berlinam 19.11.2012. Doch
bis zum Inkrafttreten mussen die Novellen noch etliche parla-
mentarische Runden durchlaufen. Deshalb kann nach aktuellem
Stand davon ausgegangen werden, dass die zundchst als "EnEV
2012" angestrebte Novelle letztendlich als "EnEV 2014" in Kraft
treten wird.

Seit der ersten Energieeinsparverordnung (EnEV 2002) haben
sich die energetischen Anforderungen schrittweise verscharft.
Ab 2014 soll voraussichtlich die novellierte EnEV 2014 in Kraft
treten und die EU-Gebauderichtlinie 2010 in Deutschland um-
setzen. Die EU-Gebduderichtlinie fordert, dass die Mitglieds-
staaten ab 2021 nur noch Niedrigst- oder Null-Energie-Neu-
bauten erlauben.

Die Bundesregierung strebt das klimaneutrale Gebdude an.
Bis 2050 soll auch der Bestand dementsprechend saniert sein.

Niedrigst-, Null- und sogar Plus-Energie-Gebédude sind heute
bereits Realitdt und werden ggf. vom Bund finanziell gefordert.

Informationen unter

www.EnEV-online.de
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Rettung fiir Ihre Fassade.
Modernisieren mit SCHWENK

Mit der Verarbeitung von Warmedamm-Verbundsystemen von SCHWENK
sind Sie in jeder Hinsicht fir diese Anforderungen geriistet. Fiir uns als Her-
steller mineralischer Baustoffe steht neben energetischen Aspekten bei der
Sanierung aber |hre Lebensqualitét an erster Stelle. Unsere Putze sorgen fiir
Wohlgefiihl und Behaglichkeit und machen aus Ihrem Haus ein Zuhause.

SCHWENK Qberputze mit verschiedenen Oberflachenstrukturen und einer
groBen Anzahl von Farbténen lassen sehr viele Gestaltungsmaglichkeiten zu
und verleihen alten Fassaden neuen Glanz.

Weitere Infos:

SCHWENK Putztechnik GmbH & Co. KG
Hindenburgring 15 - D-89077 Ulm
Telefon (07 31) 9341-207 - Fax (07 31) 9341-254
info@schwenk-servicecenter.de

Maschinenring
Ostalb e.V.

Agrar & Service GmbH

e
Pt

73460 Hittlingen
Tel.073 61/528 26-0

Bauen. Dammen. Wohlfiihlen.

T

aus Holz

Mit der richtigen

Wahl beim Dammstoff
schafft man die
optimale Grundlage
fir wohngesundes
Bauen - eine Investition
fur mehr Lebensquali-
tat und Nachhaltigkeit.

Holzfaserdammstoff
fiir die Gebaudehdiille.

PAVATHERM
Ho\zfaserdammplane

Unsere Produkte.
i y t|
erhalten Sie bei ?egt““gu

appﬂch

hagebaucentrum

holz- u. baustnffhandel baumarkt u. gartencenter

Robert-Bosch-Str. 1
73560 Bobingen/Rems
T.07173/92662-0, www.apprich.de

www.pavatex.de <
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ENERGIESPARENDES BAUEN UND SANIEREN

ENERGIEKOMPETENZ OSTALB E.V.
Mitglieder

Der Verein wurde im Herbst 2004 als Gemeinschaftsprojekt des
Ostalbkreises, des Landes Baden-Wurttemberg, der Kreishand-
werkerschaft, der Architektenkammergruppe und der Gemeinde
Bobingen gegriindet.

Inzwischen zahlen rund 1/3 der Stadte und Gemeinden des Ost-
albkreises, Betriebe und Ingenieurbiros, Innungen, Gebdude-
energieberater, Finanzdienstleister sowie Energieversorger zum
Kreis der Mitglieder oder Unterstiitzer.

Wer kann Mitglied werden?

Als ordentliches Mitglied ist willkommen, wer in den Bereichen
Energieeffizienz und regenerative Energien tatig ist. Dies kon-
nen Stadte und Gemeinden, Architekten, Ingenieure, Handwer-
ker, Hersteller, Energieversorger, Finanzdienstleister oder Betrie-
be, die sich um energieeffiziente Prozessablaufe bemiihen oder
in diesem Sektor einen Beitrag leisten, sein.

Privatpersonen kénnen Férdermitglied werden.

Telefon: 07173 185516
www.energiekompetenzostalb.de

Unsere Ziele

Ziele und Aufgaben des Vereins Energiekompetenz OSTALB e.V.
sind MaBnahmen zur Reduzierung des Energieverbrauchs und
die Forderung der Nutzung regenerativer Energien. Dies erfolgt
durch Informationsvermittlung, Bildung, Projekte und Arbeits-
gemeinschaften.

Birger, Kommunen und Unternehmen im Ostalbkreis erhalten
so eine kostenlose und unabhédngige energetische Erstberatung
im Beratungszentrum. Zahlreiche Informationsveranstaltungen
werden organisiert und durchgefiihrt. Durch Kooperationsnetz-
werke, Gedanken- und Wissensaustausch werden Firmen und
Kommunen im Ostalbkreis unterstiitzt. Die Aktivitdten des Ver-
eins starken auch die regionale Wirtschaft. Vor allem kleinere
und mittlere Unternehmen in den Sparten Handwerk, Land- und
Forstwirtschaft, Architektur, Gewerbe und Dienstleistung profi-
tieren davon.

Der Verein EnergiekompetenzOSTALB e.V. arbeitet gemeinnitzig
und ohne Gewinnabsicht.

Wir helfen weiter. Kompetent und unabhéngig.
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Die Vereinsfiihrung:

Erster Vorsitzender:
Anton Betz
Obermeister der Bau-Innung Schwabisch Gmiind

Zweiter Vorsitzender:
Tilo Nitsche
Vorsitzender der Architektenkammergruppe Ostalbkreis

Geschéftsfiihrer der EKO-Energieberatung:
Ralf Bodamer, Dipl. Geologe

A

Unsere Leistungen

Fiir Unternehmen, Verbdande und Vereine:
e Energieeffizienzberatungen

e \ortrdge

® Hausmeisterschulungen

Fiir Fachleute:

e Wissensaustausch

e Fortbildungsveranstaltungen
® Prasentationsmdglichkeiten

Fiir Kommunen:

Telefonische Beratung

Fachvortrage

Kurzbegehungen von kommunalen Gebauden vor Ort
Hausmeisterschulung vor Ort

Blrgerberatungen in den Gemeinden

Teilnahme und Beratungen bei Messen und
Leistungsschauen

Stellungnahmen zu Bauprojekten, Energietragern,
Optimierungsmdglichkeiten,

StraBenbeleuchtung, Energiekonzepten

Kommunales Energiemanagement (Energiecontrolling)
Beratung zum EuropeanEnergyAward®

Begleitung von stadtebaulichen Entscheidungen

Fiir die Biirger des Ostalbkreises:

® Kostenlose, unabhédngige und neutrale Einstiegsberatung

® Herstellerunabhdngiges und inhaltlich gepriftes
Informationsmaterial

® Informationen zu Férdermdglichkeiten

e Adresslisten von geeigneten Handwerksbetrieben und
Architekten

Beraten wird u.a. zu folgenden Themen:
Neubau - unterschiedliche Standards
Altbau - energetische Gebaudesanierung
Gebaudehiille und Haustechnik
Solaranlagen fur Warme und Strom
Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung
Energiesparende Haushaltsgerate
Beleuchtungstechnik

Nachwachsende Rohstoffe

Warmeschutz und Heizungstechnik

Burger, Vereine, Verbdnde und Schulklassen kénnen eine Fiihrung
durch unser Informationszentrum in Bobingen bekommen. Ge-
zeigt werden das Gebdude, das in Passivhaus-Bauweise erstellt
wurde, und Exponate zur Gebdudehille und zur Haustechnik.
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GLOSSAR

Abgasverluste
Warme, die mit dem Abgas der Heizanlage verloren geht. Lasst
sich durch Brennwerttechnik reduzieren (siehe Brennwertkessel).

Anlagenverluste

Die Anlagenverluste umfassen die Verluste bei der Erzeugung
(Abgasverlust), ggf. bei der Speicherung (Abgabe von Wirme
durch einen Speicher), Verteilung (Leitungsverlust durch unge-
ddmmte/schlecht geddmmte Leitungen) und Abgabe (Verluste
durch mangelnde Regelung) bei der Warmeerzeugung.

Arbeitszahl

Die Arbeitszahl einer Warmepumpe gibt das Verhéltnis der ge-
wonnenen Nutzwdrme zur dafiir erforderlichen elektrischen
Energie (Stromverbrauch) in einem Jahr.

Brennwert und Heizwert (H, und H,)

Bei den Brennstoffen, die Wasserstoff enthalten (z.B. Heizol
oder Erdgas) und daher in den Verbrennungsprodukten auch
Wasserdampf enthalten, unterscheidet man den Brennwert H,
(friher ,oberer Heizwert" genannt) und den Heizwert H,, (fri-
her ,unterer Heizwert" genannt), je nach dem ob man die Ver-
dampfungswarme des Wassers in den Verbrennungsabgasen
beriicksichtigt oder nicht. Der Brennwert ist um den Betrag der
Verdampfungswérme des in den Abgasen enthaltenen Wassers
groBer als der Heizwert.

Brennwertkessel

Heizkessel, der fiir die Kondensation eines GrofBteils des in den
Abgasen enthaltenen Wasserdampfes konstruiert ist und somit
die Differenz zwischen Heizwert und Brennwert nutzen kann.

Brennwerttechnik

Die Brennwerttechnik ist eine Weiterentwicklung der Nieder-
temperaturtechnik. Ein Teil des im Abgas enthaltenen Wasser-
dampfes wird im Kessel kondensiert. Dadurch erzielt man einen
deutlich geringeren SchadstoffausstoB und eine bis zu 11 %
bessere Brennstoffausnutzung.

Dampfbremse und Dampfsperre

Durch Baufolien soll verhindert werden, dass Wasserdampf in
Bauteile eindringt, dort kondensiert und Feuchteschdden ver-
ursacht. Denn feuchtes Ddmmmaterial ist wirkungslos! Die
Dampfsperre wird raumseitig auf die Dammung aufgebracht.
Eine absolut llckenlose Verlegung ist dabei unerldsslich. Als Ma-
terialien sind Polyethylenfolien, Aluminiumfolien, Kraftpapiere,
Wachspapier etc. im Handel erhaltlich.

Diffusionsoffen
Baufolien und Konstruktionen die Wasserdampf entweichen
lassen. Also das Gegenteil von einer Dampfsperre. Fiir eine
Sparrenddmmung werden auBen diffusionsoffene Folien oder
Platten verwendet.

Emission

AusstoB von Luftverunreinigungen, Stoffen, Gerlichen, Larm,
Erschitterungen, Strahlen und &hnlichen Erscheinungen aus
einer Anlage in die Umgebung.

Endenergie

Die Endenergie bezeichnet die tatsdchlich benétigte Energie zum
Heizen und zur Bereitstellung des Warmwassers. Mit einbezo-
gen werden die Verluste durch die Bereitstellung, Speicherung,
Verteilung und Ubergabe der Energie. Der Endenergieverbrauch
entspricht der eingekauften Energie des Gebdudenutzers.

Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die im Gebdude
zur Beheizung notwendig ist. Dabei werden Heizwdrme- und
Warmwasserbedarf sowie die Verluste aus dem Heizungssystem
berticksichtigt. Die Hilfsenergien (Strom) fiir den Betrieb der
Heiztechnik, wie Pumpen und Regelungen, sind ebenso einbe-
zogen.

Energieeinsparverordnung EnEV

Sie ersetzt seit 2002 die Warmeschutz- und die Heizanlagenver-
ordnung. Sie stellt fir Neubauten Anforderungen an den bauli-
chen Warmeschutz (maximal zuldssige Transmissionswarmever-
luste) und die Effizienz der Heizungs- und Warmwasseranlage
(maximal zuldssiger Primarenergiebedarf). Fiir den Gebaudebe-
stand stellt sie Nachriistungspflichten und Anforderungen an
zu erneuernde Bauteile und Heizungsanlagen.
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Energiekennzahl

Berechneter jahrlicher Energieverbrauch eines Gebdudes pro
Quadratmeter Nutz- bzw. beheizter Wohnfliche (Einheit kWh/
mZa = Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr). Die Ener-
giekennzahl hangt bei durchschnittlicher Beheizung vom War-
meddmmstandard des Gebaudes ab.

Erneuerbare Energien (EE)

Erneuerbare Energien, auch regenerative Energien genannt, be-
zeichnet Energien aus nachhaltigen Quellen, die nach menschli-
chem Ermessen unerschépflich sind (im Gegensatz zu Erdél und
Erdgas). Das Grundprinzip der Nutzung erneuerbarer Energie
besteht darin, dass aus den in unserer Umwelt laufend stattfin-
denden Prozessen Energie abgezweigt und der technischen Ver-
wendung zugefiihrt wird. Erneuerbare Energien liefern Sonne,
Wind, Wasser, Biomasse und Erdwarme.

Jahres-Heizwarmebedarf

Warmemenge, die von dem jeweiligen Heizsystem dem Raum
bzw. dem Geb3ude (ohne Beriicksichtigung der Verluste des
Heizsystems selbst) zur Verfligung gestellt werden muss, um die
erwlinschte Raumtemperatur aufrecht zu erhalten.

Jahresnutzungsgrad

Wahrend sich der Wirkungsgrad auf einen momentanen Zu-
stand einer Anlage zur Umwandlung von Energie (z.B. ein Heiz-
kessel) bezieht, betrachtet der Jahresnutzungsgrad die Effizienz
einer Anlage, einschlieBlich aller Verluste, Gber ein Jahr.

Jahres-Primarenergiebedarf

Warme, Erdgas, Strom oder andere Energietrdger, die im Ge-
bdude genutzt werden, missen bereitgestellt werden. Bei der
Stromerzeugung entstehen ebenso Verluste wie etwa beim Erd-
gastransport durch Pipelines. Im Primdrenergiebedarf wird die-
se ,vorgelagerte Prozesskette" zusatzlich zum Endenergiebedarf
mit bertcksichtigt (in der Regel durch anlagen- oder energietra-
gerbezogene Faktoren).

Kohlendioxid (Kohlenstoffdioxid CO,)

Kohlendioxid entsteht zu einem groBen Teil bei der Verbren-
nung aller fossilen Brennstoffe. Durch den weiteren Fortgang
der Industrialisierung ist ein standiger Anstieg von CO, in der
Atmosphdre festzustellen. Dieser wiederum wird als der Haupt-
verursacher des anthropogenen (= von Menschen gemachten)
Treibhauseffektes angesehen. Als Folge wird eine standig zu-
nehmende Erwdrmung der Erdatmosphédre mit Verschiebung
von Klimazonen befirchtet.

KOMPETENZ
/ \

kWh

KiloWattStunde, Einheit fiir Energie Umrechnungsfaktoren:
1 Liter Heizol = 10 kWh,

1 m? Erdgas = 8bis 10 kWh,

1 Liter Flussiggas = 6bis 7 kWh,

1 kg Holzpellets = 5 kWh

Niedertemperaturtechnik

Bei der Niedertemperaturtechnik wird das Wasser in der Hei-
zungsanlage in Abhdngigkeit der AuBentemperatur geregelt.
Das Kesselwasser wird jeweils nur so weit erwdrmt, wie es not-
wendig ist, um das Haus bei der gerade herrschenden AuBen-
temperatur zu beheizen. An kalten Tagen liegt diese Temperatur
héher als an warmen Tagen.

Passive Solarenergienutzung
Damit ist Sonnenwadrme gemeint, die durch Fenster in das Haus
trifft und zur Erwdrmung des Geb3udes beitragt.

Primdrenergie

Primarenergie ist die urspriingliche Energieform von natirli-
chen Vorkommen, wie Steinkohle, Erddl, -gas usw., bevor diese
gewonnen, umgewandelt und transportiert werden.

Regenerative Energien

Zu Heizungszwecken, zur Warmwasserbereitung oder zur Lif-
tung von Gebduden eingesetzte und im rdumlichen Zusammen-
hang dazu gewonnene Solarenergie, Umweltwarme, Erdwarme
und Biomasse.

Schornsteinversottung

Schornsteinversottung nennt man die fortschreitende Zersto-
rung des Mauermdrtels und der Steine eines Schornsteines
durch Einwirkung von schwefelsaurem Kondensat des Abgases.
Ursachen sind die fiir den Schornstein zu geringen Abgastem-
peraturen, schlechte Warmeddmmeigenschaften des Schorn-
steines und ein zu groBer Querschnitt (geringer Zug).

Stickoxide (NO,)

Stickoxide entstehen bei der Verbrennung in Feuerungen von
Heizkesseln und Motoren aus dem im Brennstoff vorhandenen
Stickstoff (z.B. im Erdgas), vorwiegend jedoch bei hohen Tem-
peraturen durch Oxidation des Luftstickstoffes. NO, ist die zu-
sammenfassende Bezeichnung fiir Stickstoffmonoxid (NO) und
Stickstoffdioxid (NO,).
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Thermografie

Die Thermografie ist die Aufnahme von Gebduden mit einer
Warmebildkamera. Die unterschiedlichen Oberflachentempera-
turen des Gebdudes sind farblich unterschieden. Der Betrachter
kann somit warme und kalte Flachen und Warmebricken er-
kennen.

Transmission

Als Transmissionswarmeverluste bezeichnet man Verluste, die
durch Warmeleitung (Transmission) der Wirme abgebenden
Gebaudehiille (Wande, Fenster, Dachflachen, FuBbdden usw.)
entstehen. Die GroBe dieser Verluste ist direkt abhdngig von der
Dammuwirkung der Bauteile und wird durch den U-Wert ange-
geben.

Treibhauseffekt

Bezeichnung firr die Wirkung der Atmosphare auf den Strah-
lungs- und Wérmehaushalt der Erde. Die kurzwelligen Son-
nenstrahlen dringen weitgehend ungehindert in die Erdatmo-
sphare ein und werden am Erdboden oder in der Atmosphare
absorbiert. Diese von der Sonne der Erde zugefiihrte Energie
wird zum Teil in Form von Warmestrahlung in den Weltraum
zurlickgesendet. Diese Abstrahlung von der Erdoberflache in
den freien Weltraum wird durch die absorbierende Eigenschaft
von Bestandteilen der Erdatmosphéare (Kohlendioxid, Wasser-
dampf, Spurengase etc.) behindert. Deshalb stellt sich auf der
Erdoberflache eine hohere Gleichgewichtstemperatur ein (im
Mittel ca. 15 °C). Durch von Menschen verursachte Emissionen
von ,Treibhausgasen” wird das existierende Gleichgewicht ge-
stort und damit eine Verdnderung des Erdklimas provoziert mit
bislang unbekannten, vermutlich fiir die Menschheit hochst be-
denklichen Folgen.

U-Wert

Der U-Wert, friiher k-Wert, ist eine KenngroBe mit der der War-
meverlust durch ein Bauteil beschrieben wird. Durch den U-
Wert kann die energetische Qualitdt eines Bauteils oder Werk-
stoffs bewertet werden. Je kleiner der U-Wert, desto besser die
Warmeddammung.

Warme libertragende Oberflache

Flache des Gebdudes, tber die eine Warmetransmission statt-
findet. Diese Flache ist immer dort, wo es von beheizt gegen
unbeheizt geht. Sie wird auch als Thermische Hiille bezeichnet.

Wairmebriicken

Als Warmebrlicken werden Ortlich begrenzte Stellen bezeich-
net, die im Vergleich zu den angrenzenden Bauteilbereichen
eine hohere Warmestromdichte auf weisen. Daraus ergeben
sich zusatzliche Warmeverluste sowie eine reduzierte Oberfld-
chentemperatur des Bauteils in dem betreffenden Bereich. Wird
die Oberflachentemperatur durch eine vorhandene Warmebri-
cke abgesenkt, kann es an dieser Stelle bei Unterschreitung der
Taupunkttemperatur der Raumluft zu Kondensatbildung auf
der Bauteiloberfliche mit den bekannten Folgeerscheinungen
wie z.B. Schimmelpilzbefall kommen. Typische Warmebriicken
sind z.B. Balkonplatten, Attiken, Betonstlitzen im Bereich eines
Luftgeschosses, Fensteranschliisse an Laibungen. Geometrische
Warmebricken sind an AuBenecken.

Wirmeleitfahigkeit Warmeleitgruppe (WLG)

Die Warmeleitfahigkeit sagt aus, wie viel Warme durch ein Mate-
rial hindurchgeht. Je kleiner dieser Wert ist, desto weniger War-
me kann durch das Material hindurchgelangen, umso besser ist
also die Dammwirkung. Die Warmeleitgruppe (WLG), nach der
Baustoffe oft eingeteilt sind, ergibt sich durch Multiplikation des
Warmeleitfahigkeits-Wertes mit 1.000. Je nach Gruppe ergeben
sich unterschiedlich gute Werte bei gleicher Schichtdicke. Typi-
sche Polystyrol- und Mineralfaserplatten haben eine Warmeleit-
fahigkeit von 0,35 W/m?K und gehéren damit zur WLG 035.

Wasserdampfdiffusion

Die Raumluft in den Wohnungen enthalt durch Atmen, Kochen,
Pflanzen, Waschen und Duschen immer einen bestimmten An-
teil an Wasserdampf. Insbesondere in der Heizperiode ist der
Wasserdampfgehalt in der Raumluft groBer als in der AuBen-
luft. Dies fuhrt dazu, dass Wasserdampf durch die Gebaude-
hille nach drauBen diffundiert. Auf diesem Weg werden etwa
2 bis 3 % der gesamten Raumluftfeuchte abgeflhrt. Die Ubri-
gen 98 % mussen durch Liften nach auBen beférdert werden.
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Split-Warmepumpen

Nutzen Sie die Luft zum Heizen und Kiihlen

= Millionenfach bewahrte Technik
fir Neubau und Modernisierung
= Im Winter heizen, im Sommer kihlen
= Einfach zu bedienende Regelung
= Platzsparendes Design, innen wie auBen
= Heizbetrieb bis -20°C AuBentemperatur

lhr Heizungsfachbetrieb in Ihrer Nahe
berat Sie gerne liber Weishaupt Produkte!

Max Weishaupt GmbH, Niederlassung Stuttgart
SchelmenwasenstraBe 2, 70567 Stuttgart
Telefon 0711 72060-0, Telefax 0711 72060-80
nl.stuttgart@weishaupt.de, www.weishaupt.de

phase 01

Der Bauherr:

Wo steht mein Haus?"

wissen, was mdglich ist.
die Architekten.

Wertsteigerung durch eine bessere Energie-Bilanz:

Eine Energieberatung gibt Auskunft iiber die "Klasse" Ihrer Immobilie
hinsichtlich ihrer Energie-Effizienz. Spezialisierte Architektinnen

und Architekten ermitteln die Werte unabhéngig und beraten Sie
unverbindlich tiber bauliche Optimierungs-Maglichkeiten.

03
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www.architektenprofile.de

Die Broschiire
"Zu einem guten Ende gehort der richtige Anfang"
schicken wir lhnen gerne kostenlos zu.

L
Architektenkammer L.‘lk

Baden-Wiirttemberg

Kammergruppe Ostalbkreis
Tilo Nitsche, Freier Architekt
Konigsturmstr. 21

73525 Schwabisch Gmiind
T.07171-65900

www.akbw.de kg-aa@akbw.de

Mit jedem Klick ein kleiner Tipp

www.energieeffizienz2020.de

ODR

Energie
braucht Impulse

www.odr.de

EnBW Ostwiirttemberg DonauRies Aktiengesellschaft
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Dauerhatt'niédrige Heizkosten?
\

Mit unseren _éii:l!iepumpen
kein Problem! ¥ )

« Geringer baulicher Aufwan

« Wenig Platzbedarf

« Viel kostenlose Sonnenwarme

« Voller Heizkomfort

Handelsvertretung

Uwe Kaiser

Leimgrubenstral3e 10

D-72820 Sonnenbiihl-Genkingen
Tel.: +49 (0) 7128 30 24 4

Fax: +49 (0) 7128 92 78 96
Mobil: +49 (0) 1729508399
E-Mail: uwe.kaiser@novelan.com

Zeit fiir neue
Dachfenster-
und mehr

Machen Sie jetzt Ihren Modernisierungstraum wahr!

Mit VELUX ist der Austausch eines Dachfensters in den meisten Fallen
in einem Tag erledigt.

velux.de/neu



http://www.velux.de/neu
http://www.novelan.com
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